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FUNDAMENTACION TEORICA DE LA UNIDAD DIDACTICA

Se define el Curriculo como “el conjunto de objetivos, competencias basicas, contenidos, métodos
pedagdgicos y criterios de evaluacién de cada una de las ensefianzas reguladas”. (LOE, Titulo
preliminar, Capitulo Ill, Articulo 6)

La planificacion del curriculo escolar se realiza desde dos niveles de responsabilidad; el primero a nivel
politico y administrativo, que le corresponde al Estado y a la comunidad auténoma, en este caso,
Andalucia; y el segundo a nivel profesional que le corresponde a la administracién educativay a mi
como futuro docente. En otras palabras, el Estado y el Parlamento andaluz deciden en la redaccién de
leyes qué elementos conceptuales y culturales deben ser objeto de trabajo escolar y los docentes
debemos decidir de qué manera vamos a trabajar en nuestros centros y aulas dichos elementos. (LOE,
Titulo V, Capitulo I, Articulo 120)

Los elementos basicos que integran el curriculo sobre los que hay que tomar decisiones previas en una
programacion de la ensefianza son los siguientes:

0. Objetivos y competencias bdsicas. Metas de progresiva dificultad que se marca a los alumnos en
funcién de su nivel de competencia y en funcion de los resultados del aprendizaje que se debe
esperar de ellos.

1. Contenidos. Elementos conceptuales y culturales que se van a ensefiar: conceptos,
procedimientos y actitudes.

2. Metodologia. Modelos de ensefianza, enfoques practicos, actividades y tareas concretas que se
van a realizar.

3. Evaluacion. Proceso, criterios e instrumentos previstos para la valoracién de los resultados
obtenidos, en relacién con la consecucidn de los objetivos y de la adquisicidn de las
competencias basicas.

Existen tres niveles de concrecidn curricular caracterizados por las tomas de decisiones sobre los
elementos basicos del curriculo —objetivos, competencias basicas en su caso, contenidos, secuencia,
metodologia y evaluacion.

e Aspectos bdsicos del curriculo y ensefianzas minimas. Es el primer nivel de concrecién. Corresponde a
los poderes legislativos y de gobierno del estado. Dado que las comunidades autdnomas tienen
competencias plenas en materia educativa, corresponde en Andalucia, por tanto, al parlamento
andaluz, que elabora las leyes educativas basicas y a la administracion educativa andaluza que las
desarrolla mediante decretos y normas.

® Proyecto educativo. Es el segundo nivel de concrecién. Corresponde al centro escolar, a su
profesorado organizado en equipos educativos y departamentos didacticos, y al alumnado vy las
familias que tienen representacién en los érganos colegiados de control y gobierno del centro.

eProgramacion de aula. Es el tercer nivel de concrecion. Corresponde al docente elaborar la
programacioén de aula y las unidades diddacticas que la integran.



El estudio del curriculo se puede abordar desde cuatro dimensiones (Cultural, Cognitiva, Formativa y
Social) que a su vez se descomponen en cuatro niveles (Planificacidén para los profesores, Sistema
educativo, Disciplinas académicas y teleoldgico) (L. Rico).

Por tanto, esta unidad diddctica se ubica en el nivel de planificacién para los profesores, tomando
decisiones sobre contenido (dimension cultural), objetivos y competencias (dimensidn cognitiva),
metodologia (dimensidn formativa) y evaluacién (dimensién social).

La estructura de esta unidad didactica se basa en la teoria del andlisis didactico, que consta de:

1. Analisis de contenido (Desarrollo histdrico, Estructura Conceptual, Sistemas de Representacion,
Fenomenologia y Contenidos especificos de la unidad didactica).

2. Andlisis cognitivo (Expectativas a desarrollar: objetivos y competencias, errores y dificultades).

3. Andlisis de Instruccion (Grados de complejidad de las tareas, Disefio y secuenciacién de tareas,
materiales y recursos didacticos).

4. Analisis de la evaluacién (Instrumentos y criterios de evaluacién).



ANALISIS DE CONTENIDO

1.1 Evolucion histdrica

La Edad media termina histéricamente en el afio 1453 con la caida de Constantinopla, dando paso a la
etapa conocida como Renacimiento, la cual se destacd por la actividad mercantil, industrial, artistica,
arquitectdnica, intelectual y cientifica, entre otras. En esta época surge una nueva relacion del hombre
con la naturaleza, que va unida a una concepcidn ideal y realista de la ciencia. La matematica se va a
convertir en la principal ayuda de un arte y una sociedad que se preocupan incesantemente en
fundamentar racionalmente su ideal de belleza.

A partir de esta etapa con el avance en las matematicas y la filosofia, se empieza a dar una explicacién
coherente a muchos fendmenos que no seguian un patron deterministico, sino aleatorio. Es el caso de
todos los fendmenos relativos a la probabilidad de los sucesos, concretados en este tiempo
fundamentalmente en los juegos de azar.

En este periodo del Renacimiento es cuando empiezan a surgir de manera mas seria inquietudes
entorno a contabilizar el nUmero de posibles resultados de un dado lanzado varias veces, o problemas
mas practicos sobre cémo repartir las ganancias de los jugadores cuando el juego se interrumpe antes
de finalizar. Estas inquietudes surgian mas como intentos de resolver problemas “cotidianos” con el fin
de ser justos en las apuestas y repartos, incluso como interés de conocer las respuestas para obtener
ventajas y en consecuencia mayores ganancias respecto a otros jugadores y mucho menos de
inquietudes matemadticas verdaderas. De hecho la idea de modelizar el azar mediante las matematicas
aun no estaba plenamente presente en los intelectuales de la época.
(www.uam.es/personal.../Historia%20de%20la%20probabilidad.pdf)

Los origenes de la probabilidad podrian ser datados en civilizaciones antiguas como la Asiria o la
Sumeria, que ya hacian uso de instrumentos rudimentarios como astragalos o tabas con el fin, de
manera puramente intuitiva, de cuantificar lo incierto.

Un paso mas hacia delante lo darian los egipcios. Se puede intuir el conocimiento probabilistico en
pinturas encontradas en las paredes de las tumbas de los faraones, o el uso (por el siglo XVI antes de
Cristo) de ingenios parecidos a dados. Con respecto a los dados y mas en concreto a los juegos que se
desarrollaron con estos cabria destacar su alto grado de perduracion histérica, ya que desde los
romanos hasta el Renacimiento se vinieron practicando ininterrumpidamente .Un dato curioso es el
origen histdrico y etimolégico de la palabra Azar, se dice que es proveniente de “Hazard”, un juego
introducido en la tercera cruzada que se jugaba con un hueso del pie, el astragalo. (Libro: Historia de la
probabilidad)

El motor del desarrollo historico de la probabilidad esta fundamentado en tres pilares basicos; por un
lado las observaciones astronédmicas, el desarrollo de censos y las necesidades de las compaiiias de
seguros en el siglo XV.



Es en el Renacimiento cuando se desarrollan las nociones de probabilidad en funcién a unos
problemas concretos. El problema mas importante relativo a los juegos de azar era el conocido como
“problema del reparto de apuestas” que distribuia las ganancias entre jugadores cuando la partida se
interrumpia antes de finalizar. Este problema fue abordado por Luca Pacioli, Gerolamo Cardano y
Montana, que dieron soluciones en base a lo ocurrido con respecto a los puntos obtenidos por los
participantes hasta el momento en que el juego se interrumpia, incurriendo de esta manera en un
error posteriormente corregido por Niccolo Tartaglia, aunque Tartaglia fue consciente de que su
solucidon no era la correcta y en su libro donde la publicé dejaba claro que era buena para impartir
justicia y equilibrio a un reparto, pero no era exacta desde el punto de vista matematico. El problema
del “reparto de apuestas” es uno de los temas tratados en el futuro por Pascal y Fermat en su
correspondencia. (Libro: Historia de la probabilidad)

Gerolamo Cardano fue uno de los personajes mas destacables de esta época, escribid la primera obra
importante relacionada con el cdlculo de probabilidades en los juegos de azar: “Liber de Ludo Aleae”, la
cual escribié en la década de 1560 pero se publicéd péstumamente en 1663, entre los temas tratados
expone de manera detallada el espacio muestral correspondiente al lanzamiento de dados, habla
acerca del concepto de probabilidad, aproximandolo en términos de proporciones y la nocién de juego
justo.

Entre los precursores de la probabilidad destacé también un hombre mucho mds conocido en otros
campos de las matematicas y la fisica como fue Galileo Galilei (XVI-XVII), que durante su vida también
resolvié problemas sobre dados, hasta tal punto que escribid un libro llamado “Sobre la puntuacion en
tiradas de dados”. Sin embargo, la mayor aportacion de Galileo a los inicios de la probabilidad fue la
invencion de su teoria de la medida de errores. Clasificd los errores en dos tipos: “sistematicos” y
“aleatorios”, clasificacidn que se mantiene aln en la actualidad y establecié cuidadosamente las
propiedades de los errores aleatorios. Con esto contribuyd sin saberlo a la creacién de ramas
fundamentales de la estadistica y la probabilidad posterior.

En 1654, Blaise Pascal, incitado por Antoine Gombaud, conocido como el caballero de Meré (quien le
plantea el problema matematico de dividir una apuesta después de la interrupcién anticipada de un
juego de azar ("problema de los puntos")), mantiene correspondencia con Pierre de Fermat y envia
una primera aproximacion al calculo de probabilidades. El problema consistia en que dos jugadores
quieren finalizar un juego anticipadamente y, dadas las circunstancias en las que se encuentra el juego,
pretenden dividir el premio para el ganador de forma equitativa, teniendo en cuenta las
probabilidades que tiene cada uno de ganar el juego a partir de ese punto. A partir de esta
correspondencia se supone el origen de la teoria de la probabilidad. Aflos mas tarde, Pascal formulé la
hoy llamada “Apuesta de Pascal”, una reflexién filoséfica sobre la creencia en Dios, basada en
consideraciones probabilisticas. El trabajo realizado por Fermat y Pascal en el calculo de probabilidades
permitio crear el marco de trabajo a partir del cual Leibniz desarrollaria el célculo infinitesimal.

Seria el holandés Christiaan Huygens, quien resolviera el problema dandole un tratamiento mas
cientifico, publicando el libro “De ratiociniis in ludo aleae” (Sobre los Calculos en los Juegos de Azar),
en el afio 1656. En él introdujo algunos conceptos importantes en este campo, como la esperanza
matemadtica, y resolvia algunos de los problemas propuestos por Pascal, Fermat y De Meré.



Jacques Bernoulli publicaria en 1713 su tratado “Ars Conjectandi” (El arte de la conjetura), en el que
aparece la definicion probabilistica como limite Ultimo de las frecuencias relativas. Nocién refinada y
reformulada por Abraham De Moivre posteriormente en su obra “Doctrine of chances”: “Una fraccion
en la que el numerador es igual al nimero de apariciones del suceso y el denominador es igual al
numero total de casos en los que es suceso pueda o no pueda ocurrir. Tal fraccion expresa la
probabilidad de que ocurra el suceso”.

Asi mismo Thomas Bayes (1702-1761) introduciria el concepto de probabilidad de un suceso
condicionado por la ocurrencia de otro suceso. Mds especificamente, con su teorema se resuelve el
problema conocido como "de la probabilidad inversa". Esto es, valorar probabilisticamente las posibles
condiciones que rigen supuesto que se ha observado cierto suceso. Se trata de probabilidad "inversa"
en el sentido de que la "directa" seria la probabilidad de observar algo supuesto que rigen ciertas
condiciones. El concepto de probabilidad condicionada fue un gran salto adelante en todo el estudio
de la probabilidad. (Articulo: La Probabilidad a lo largo de la historia)

Fue Pierre-Simon Laplace (1749-1827) quién mejord y desarrollé la mayor parte del teorema de Bayes
en su obra “Theorie analytique des probabilités” en 1812, ademas, incluye una exposicién sistematica
muy completa de la teoria matematica de los juegos de azar con aplicaciones a una gran variedad de
cuestiones cientificas y practicas.

A partir, fundamentalmente, de Laplace las dos disciplinas mds importantes dentro de la teoria de la
probabilidad, que eran el calculo de probabilidades y la estadistica se fusionaron de manera que el
calculo de probabilidades se convirtié en el andamiaje matemadtico de la estadistica. Toda la base
matematica que permitié desarrollar la teoria de probabilidades esta extraida del analisis
combinatorio, una disciplina iniciada por Leibniz y Jacob Bernoulli.

Esta fue sdlo la primera de las modernizaciones que sufriria la probabilidad en el siglo XIX. Otra de las
mas importantes fue la que llevd a cabo el matematico aleman Karl Friedrich Gauss (1777-1855), que
desarrolld la teoria de errores conjuntamente con Bessel y Laplace, llegando a establecer el método de
minimos cuadrados como el procedimiento mas elemental para resolver los problemas de la teoria de
errores.

Otras contribuciones importantes a la teoria de errores fueron las de Simeon Denis Poisson (1781-
1840) que descubrié que la media aritmética no es siempre mejor que una Unica observacion,
A.Cauchy(1789-1857) y mas tarde de matematicos rusos como P.Chebyshev(1821-1894).

El francés Poisson aportd otras cosas destacadas a la teoria de la probabilidad, en su obra “Recherches
sur la probabilité des jugements “demostrd que en ocasiones la media aritmética no proporciona mas
informacién que una Unica observacion de la variable e introdujo la distribucion homonima, la cual
modeliza ocurrencias de un suceso en un espacio de tiempo con probabilidad baja pero cuyos intentos
se ensayan repetidas veces. (Articulo: La probabilidad a lo largo de la historia”)

A Chebyshev (siglo XIX) se le atribuyen, entre otras aportaciones al calculo de probabilidades, la
introduccion del concepto de variable aleatoria y fue A. Liapunov (1857-1918) quién especificé que



estas variables no serian siempre independientes y que esa dependencia estaba sujeta a ciertas
condiciones.

Podemos decir que serian dos los problemas centrales del cdlculo de probabilidades durante toda la
historia de esta disciplina:

- El Teorema Central del Limite, que indica que, bajo condiciones muy generales, la distribucién de la
suma de variables aleatorias tiende a una distribucién normal cuando la cantidad de variables se
incrementa.

-Ley de los Grandes Numeros, que dice que la frecuencia relativa de los resultados de un cierto
experimento aleatorio, tienden a estabilizarse en cierto nimero, que es precisamente su probabilidad,
cuando el experimento se realiza muchas veces, lo cual por asi decirlo, es una vision inversa de la
definicion frecuentista de probabilidad.

Es de destacar que Poisson y Markov realizaron interesantes aportaciones al Teorema Central del
Limite a finales del siglo XIX y principios del siglo XX. A partir de esta época, las aportaciones al estudio
de la probabilidad se encauzardn en tres escuelas fundamentales culminando todo ello en el afio 1933
cuando Kolmogorov, matematico ruso, publica el libro “Los fundamentos de la Teoria de la
Probabilidad”, en el que establece las bases modernas de la teoria axiomatica de la probabilidad y
gracias al cual adquiera reputacion como uno de los mayores expertos del mundo en este campo.

Escuelas del siglo XX:

-Escuela Rusa: Los matemadticos rusos dominaron todas las dreas relativas al calculo de probabilidades
y a la estadistica durante la segunda mitad del siglo XIX y ya en el siglo XX formaron una escuela
dirigida principalmente por Andrei N.Kolmogorov (1903-1987) y Khinchine. Los precursores de esta
escuela de conocimiento fueron Chebyshev, Markov y Liapunov entre otros, pero fue Kolmogorov el
maximo exponente de este movimiento. Todos trabajaron para mejorar la Ley Fuerte de los Grandes
numeros y desarrollaron estudios sobre: estadisticos insesgados y evaluaciones. Estudios basados en
la discusiones de trabajos efectuados entre los siglos XV- XVI y apoyandose en las investigaciones de
Bayes.

-Escuela Estadounidense: Los principales exponentes de la escuela estadounidense especializada en la
rama de la probabilidad son Feller y Doob, aunque el iniciador de este movimiento fue Nortber
Wiener (1894-1964) quien desarrollé una medida de las probabilidades para conjuntos de trayectorias
gue no son diferenciables en ninglin punto, asociando una probabilidad a cada conjunto de
trayectorias.

Por otra parte William Feller se hizo conocido por sus numerosos estudios acerca del Teorema Central
del Limite y por su impecable demostracién de que la condicidn de Lindeberg era necesaria ademas de
suficiente.

- Escuela Francesa: Formada por Meyer vy su grupo de Estrasburgo, con Nevev y Fortret en Paris.
Aunque sin duda resalta por encima de todos la figura de Paul Levy. Los estudios mas importantes
referidos a este movimiento se llevaron a cabo en la universidad de Paris. La innovacion y métodos de
la escuela francesa influyeron de manera decisiva en las dos escuelas anteriores.
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En la época moderna el estudio de la probabilidad se extendié por todo el mundo. Se siguieron
haciendo aportaciones al Teorema Central del Limite o a la Ley del Algoritmo Dominado. Las
publicaciones al respecto dejaron de hacerse en alemdn y comenzaron a ver la luz en inglés, quizas
debido a los problemas politicos del momento, en un tiempo en el que los fundamentos de la
probabilidad reciben un especial trato de favor en pos de una interpretacién légica adecuada. Tras la
guerray la sangria fisica e intelectual que esto conllevd, el oficio en el marco de la estadistica y la
probabilidad se convirtié en algo muy popular acentuando la importancia de esta ciencia.

En los afios 50 el calculo de probabilidades como ciencia se extenderia a mas y mas paises. Tras ello la
verdadera revolucién vendria de manos de los ordenadores ya que las viejas actividades tomarian
menos tiempo y nuevas actividades serian posibles para ello.

Cabe sefialar que una de las ultimas medallas Fields concedidas ha recaido en Andrei Okounkov por
sus contribuciones en la interaccidon entre la teoria de probabilidades, teoria de la representaciéon y

geometria algebraica.

A continuacién voy a presentar un esquema final resumiendo las etapas mas destacadas en la historia

de la probabilidad:

HISTORIA DE LA PROBABILIDAD

(Siglos XV y XVI)

ORIGEN Y PRECURSORES

e Sumerios,
sirios y egipcios

o Censos

-Juegos de azar
- Ceremonias
religiosas(Talmud)

e Babilonios: Observaciones astronémicas

e Compaiifas de seguros

e Montana, Cardano, Pacioli y Tartaglia:
Problema del reparto de apuestas

eo(Galileo: Teoria de la medida de errores

Sistematicos

Aleatorios

TEORIA DE LA
PROBABILIDAD
(Siglo XVII y XVIII)

EVOLUCION DE LA TEORIA
DE LA PROBABILIDAD
(Finales del XVIII, XIX y XX)

Propiedades

e Pascal y Fermat:

- El problema del
caballero de Meré

- Bases de la teoria
de la probabilidad

e Huygens: “De
ratiociniis in ludo”

v

Esperanza
matematica

e Bernoulli y Bayes :

- Primeras definiciones

y teoremas clasicos

- Enfoque frecuentista

- “Ars Conjectandi”

- Foérmula de Bayes
(probabilidad
condicionada)

e Laplace: “Theorie
analytique des probabilités”

v

Formulacién en términos
de probabilidades totales

e Calculo de probabilidades:

- Teorema Central del
Limite

- Ley de los Grandes
Numeros

e Poisson, Markov, Cauchy,
P.Chebyshev y A.Liapunov
e Escuelas del siglo XX:
Rusa, estadounidense y
francesa

e Andrei N.Kolmogorov:
Teoria de la probabilidad
rigurosa

e Medalla Fields: Andrei O.




1.2 Estructura conceptual

El andlisis de contenido clasifica el conocimiento matematico en dos grandes campos: el conceptual
(hechos, conceptos, estructuras) y el procedimental (destrezas, razonamientos y estrategias). Los
cuales dan lugar a la siguiente estructura conceptual:

CONOCIMIENTO CONCEPTUAL:
Hechos:

Términos: Espacio muestral, Sucesos (elementales, imposible, seguro, equiprobables, contrario,
compuestos, incompatibles), Probabilidad de un suceso, Frecuencia relativa, Probabilidad
condicionada, Experimento aleatorio, Extracciones con o sin devolucion, Unién e Interseccion de
sucesos, Diagrama de arbol.

Notaciones:
- Espacio muestral: Eo Q
- Sucesos: A, B
- Suceso opuesto y contrario: A, A’
- Probabilidad: P
- Unidn e interseccion: U e N
- Notacién conjuntista: {, }, [, ]
- Probabilidad condicionada: P(A\B)

Convenios:
- P(A)e[0,1]
- P(seguro)=1
- P {(imposible)=0
- 0l=1

Resultados:
- Regla de Laplace:

P(4) = Cuasos favorables a A

"~ Total casos posibles

- P (AUB)=P (A)+P (B)—P (ANB)
- P(A)=1-P(A)

Conceptos:

- Probabilidad de sucesos
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- Probabilidad condicionada y compuesta

- Experimento aleatorio y espacio muestral

- Nocién de experimento compuesto

- Unidn e interseccion de sucesos/conjuntos.

- Distintos tipos de sucesos (opuesto, contrario, seguro, equiprobable, compatible e
incompatible)

- Frecuencia relativa

- Extracciones con o sin devolucion

- Dependencia e independencia de sucesos

- Nociones basicas de teoria de conjuntos

- Técnicas de recuento: variaciones, combinaciones, y permutaciones sin repeticion. Nimeros
combinatorios.

Estructuras:

- (Qn[0,1], +, x) calculo de probabilidades.
- (N,+) recuento.

CONOCIMIENTO PROCEDIMENTAL:
Destrezas :

- Escritura de sucesos como conjuntos

- Saber identificar las diferentes técnicas de recuento en un problema probabilistico
- Determinar el espacio muestral de un experimento

- ldentificar los casos favorables a un suceso

- Usar yreconocer el lenguaje probabilistico en la vida real

- Interpretar tablas de contingencia

- Escritura de cadenas de sucesos mediante el diagrama del arbol.

Razonamientos:

Deductivo: Regla del producto, Regla de Laplace y Regla de probabilidad condicionada.

Inductivo: Relacidn entre intuicidn y probabilidad.

Figurativo: Estructuras que se presentan en forma de diagramas de distintos tipos (de Venn, de
arbol o de contingencia)

Estrategias:

- Construccién de los diagramas de arbol y de contingencia
- Reconocimiento de las técnicas de recuento
- Cdlculo de probabilidades
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- Técnicas de resolucién de problemas donde estan involucrados los conceptos de probabilidad
condicionada y compuesta

1.3 Sistemas de representacion

Los distintos sistemas que voy a utilizar en el tema para representar los conceptos de probabilidad
son los siguientes:

e Lenguaje simbdlico:

Q, espacio muestral; A’ contrario del suceso A; P(A), probabilidad del suceso A; @, V.1, {, },
TL

notacién de conjuntos; m notacién fraccionaria.

e Expresiones huméricas:

Decimales comprendidos entre 0 y 1; nimeros fraccionarios entre 0 y 1; nUmeros naturales (para
el conteo).

e Lenguaje verbal:

Expresiones como “seguro, casi seguro, probable, improbable, casi imposible, imposible”

e Representaciones graficas y geométricas:

Diagrama de Venn, para las operaciones basicas con conjuntos.

Diagrama de arbol, para la probabilidad compuesta y la regla del producto.
Tablas de contingencia, para la probabilidad condicionada.

Areas y recintos, para el calculo de probabilidades en general.

e Materiales y recursos:

Bolas, dados, cartas, monedas... para que los alumnos lleven a cabo ellos mismos algunos
experimentos aleatorios.
Ordenador, para interactuar con algunos programas que ayudaran a afianzar conceptos.

1.4. Fenomenologia del tema y modelizacion

La probabilidad es una modelizacién de situaciones aleatorias e imprevisibles.
ANALISIS DE CONTEXTOS:

Los contextos en los que he agrupado los distintos fendmenos que la probabilidad modeliza son los
siguientes:
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(1) Medida de la incertidumbre:

La probabilidad nos puede dar respuesta a la pregunta ¢como podemos cuantificar lo incierto? Para
ello, ante una situacion imprevisible de la vida real, primero desechamos los datos irrelevantes para
nuestro estudio, y después mediante las herramientas que nos proporciona la probabilidad obtenemos
un valor numérico entre 0 y 1 asociado a cada suceso posible del fendmeno. Ese valor numérico nos da
una medida de la incertidumbre.

(2) Estudios de prevencidn:

Esa medida de la incertidumbre que nos proporciona la probabilidad nos da una pista de lo que puede
ocurrir en el futuro, alertdndonos de los riesgos que existen ante cada situacién.

(3) Toma de decisiones:

Podemos basarnos en la informacién que nos proporciona la probabilidad para tomar nuestras
decisiones sobre el futuro de forma mds acertada. La probabilidad nos ayuda a dar respuesta a la
pregunta ¢qué me conviene hacer? O éen qué medida he escogido correctamente?

ANALISIS DE FENOMENOS:
Algunos de los fendmenos donde adquieren significado los conceptos de este tema pueden ser:

e Problemas donde intervienen fendmenos aleatorios
® Problemas de incertidumbre
® Juegos de azar

1.5. Contenidos especificos de la unidad didactica (U.D.)

CONTENIDOS ESPECIFICOS DENTRO DEL MARCO DE BACHILLERATO
El estudio PISA y el BOE en relacién a esta unidad didactica recogen lo siguiente:

¢ PISA: Para el estudio Pisa la alfabetizacién o competencia matematica es la “capacidad individual
para identificar y entender el papel que las matemdticas tienen en el mundo, hacer juicios bien
fundados y usar e implicarse con las matemdticas en aquellos momentos en que se presenten
necesidades en la vida de cada individuo como ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo”.
Luego para evaluar si los estudiantes estan debidamente alfabetizados se preparan una serie de items,
los cuales estan construidos teniendo en cuenta tres variables: El contenido matematico, las
competencias y las situaciones y contextos.

En el caso de los contenidos, el tratado de Pisa indica que el curriculo escolar de matematicas se suele

organizar mediante contenidos tematicos, que reflejan ramas bien establecidas del conocimiento
matematico que facilitan el desarrollo estructurado de un programa. Pisa organiza los contenidos
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atendiendo a grandes areas tematicas: Cantidad, Espacio y Forma, Cambio y relaciones e
Incertidumbre, entendida esta por dos tdpicos relacionados: tratamiento de datos y azar. Estos
fenédmenos son la materia de estudio de la estadistica y de la probabilidad respectivamente. Aqui es
donde se ubica esta Unidad Didactica, en el azar.

Los conceptos y actividades que son importantes en esta drea segun Pisa son la recoleccidn de datos,
el analisis de datos y sus representaciones, la probabilidad y la inferencia.

¢ BOE: En el BOE los contenidos de matematicas se distribuyen en 5 bloques: Nimeros, Algebra,
Geometria, Funciones y Estadistica y probabilidad.

En el bloque de Estadistica y Probabilidad se destaca que debido a su presencia en los medios de
comunicacion y el uso que de ella hacen las diferentes materias, la estadistica tiene en la actualidad
una gran importancia y su estudio hace capacitar a los estudiantes para analizar de forma critica las
presentaciones falaces, interpretaciones sesgadas y abusos que a veces contiene la informacién de
naturaleza estadistica.

Esta unidad didactica sobre Introduccidon Formal a la Probabilidad esta dirigida para el nivel de 22
Bachillerato de la rama de Ciencias Sociales.

CONTENIDOS DE 22BACHILLERATO:
Con respecto al calculo de probabilidades:

- Manejo de los distintos conceptos relacionados con la probabilidad para describir y cuantificar
de forma adecuada las diversas situaciones relacionadas con el azar.
- Experimentos aleatorios y determinados.
Experimentos simples y compuestos.
Espacio muestral. Espacio de sucesos.
Frecuencia relativa.
Punto muestral o suceso elemental.
Sucesos aleatorios, equiprobables y no equiprobables, dependientes e independientes.
- Tipos de sucesos y reconocimiento de cada uno de ellos en los distintos contextos.
- Expresar experimentos compuestos como unidn de otros mas simples.
- Operar con sucesos y describir las operaciones a través de diagramas de Venn.
- Propiedades de la probabilidad.

Con respecto a la Ley de los Grandes Numeros:
- Ley de los Grandes Numeros y su utilidad en la practica.
- Limitaciones y posibilidades de la Ley de los grandes niumeros.
- Ley de Laplace y utilidad para definir probabilidades.
- Limitaciones y posibilidades de la Ley de Laplace.

Con respecto a los axiomas de Kolmogorov:

- Concepto de probabilidad definido por los axiomas de Kolmogorov.
- Reconocimiento si ciertas funciones son o no una probabilidad sobre un espacio de sucesos.
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Con respeto a Combinatoria:

- Distintos nUmeros combinatorios: Variaciones (con y sin repeticién), Permutaciones y
Combinaciones.
- Utilizacion de sus propiedades para el calculo de algunos de ellos.

Con respecto a la probabilidad condicionada

- Probabilidad condicionada.

- Resolucién de situaciones problematicas en las que intervienen probabilidades.

- Experimentos con diagramas en arbol o con tablas de contingencia.

- Teoremas principales de la probabilidad condicionada: Teorema de la probabilidad compuesta,
Teorema de la probabilidad total y Teorema de Bayes.

- Calculo de probabilidades a posteriori.

Una vez estudiados los contenidos relacionados con el tema paso a describir la clasificacién que he
realizado, donde he organizado los contenidos en cuatro bloques:

» Reconocimiento del espacio muestral.
» Calculo de probabilidades.

» Experimentos compuestos.

» Probabilidad en la vida real.

Reconocimiento del espacio muestral:

- Experimento aleatorio.

- Espacio muestral.

- Sucesos: elementales, seguros, imposibles, contrarios, compatibles
e incompatibles.

- Nociones basicas de teoria de conjuntos: conjunto vacio, total.

- Notacién correspondiente a teoria de conjuntos.

- Union de sucesos.

- Interseccion de sucesos.

- Diagrama de Venn.

- Notacién propia de unién e interseccion.

- Suceso contrario.

Calculo de probabilidades:

- Frecuencia relativa.

- Sucesos equiprobables.

- Regla de Laplace.

- Propiedades de la probabilidad.

- Probabilidad de sucesos seguro e imposible.

- Diagrama de arbol.

- Probabilidad de sucesos compatibles e incompatibles.
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Experimentos compuestos:

- Dependencia e independencia de sucesos.

- Diagrama de arbol.

- Técnicas de recuento: variaciones, combinaciones y permutaciones.
- Extraccién con/sin devolucidn.

- Probabilidad condicionada y compuesta.

- Regla del producto.

- Diagrama de contingencia.

Probabilidad en la vida real:

- Fluidez en el lenguaje probabilistico.

- Relacién entre intuicién y probabilidad

- Identificaciéon de la probabilidad en la vida cotidiana.
- Juegos de azar.

- Utilizacién de material informatico.

A continuacién voy a ir construyendo un mapa conceptual que relaciona los contenidos y los sistemas
de representacion.

Parto del espacio muestral, el cual puede ser dado a partir de experimentos (compuestos o simples) o
a partir de él obtenerlos, por eso la relacién es bidireccional, mientras que la existente entre los
experimentos es unidireccional.

Espacio muestral

e ~

Exp. Aleatorio compuesto <:I Exp. Aleatorio simple

Amplio las relaciones a partir de los experimentos aleatorios simples. Dichos experimentos dan lugar a
una serie de sucesos (seguro, imposible, compatible e incompatible). Y es a ellos, a quienes podemos

calcular su probabilidad. Una probabilidad que se puede explicar a través de la frecuencia relativa 'y
posee una serie de propiedades.
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Espacio muestral

<N

Exp. Aleatorio compuesto <::I Exp. Aleatorio simple

U

Su

Cesos

U

Compatibles/Incompatibles

Seguro/Imposible

Calculo de Probabilidades

/

AN

Propiedades de
la Probabilidad

Frecuencia
Relativa

Un caso particular de los sucesos simples son los sucesos equiprobables, para los que se usa la llamada

Regla de Laplace (indicador con flechas de color verde)

Espacio muestral

<N

Exp. Aleatorio compuesto <::I Exp. Aleatorio si

mple

U

Sucesos

U

Compatibles/Incompatibles

Equiprobables

Seguro/Imposible

Calculo de Probabilidades

/

AN

™~

Propiedades de
la Probabilidad

Frecuencia
Relativa

Regla de
Laplace

Si nos centramos en los experimentos compuestos debemos diferenciar experimentos con/sin
devolucidn. A los sucesos obtenidos (dependientes o independientes), también se les puede calcular su
probabilidad. Una probabilidad que como en el caso anterior mantiene unas propiedades y que se

puede definir a partir de la frecuencia relativa.
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Espacio muestral

e

Exp. Aleatorio compuesto

!

Extraccion con/sin
devolucion

—

——>
— 1

™~

Exp. Aleatorio simple

g

Sucesos

Compatibles/Incompatibles

Seguro/Imposible

Dependientes/Independientes

Calculo de Probabilidades

Pero ademads de los conceptos compartidos del cdlculo de probabilidades para sucesos compuestos y
simples, existen una serie de reglas, diagramas y teoria de recuento especificos de los compuestos.
Esta relacidon determinada por los experimentos aleatorios compuestos esta establecida en el mapa

mediante las flechas de color naranja:

Espacio muestral

7

™~

=

Exp. Aleatorio compuesto

Exp. Aleatorio simple

U

Extraccién con/sin
devolucion

Dependientes/Independientes

Calculo de Probabilidades

—— 7 T

J

Sucesos

Compatibles/Incompatibles

Seguro/Imposible

T

Propiedades de
la Probabilidad

Frecuencia
Relativa

Regla de la .
probabilidad Regla del . Plagramas
condicionada producto || Teoriade
recuento T
-De arbol
Variaciones / -De contingencia
con/sin repeticion

Permutaciones

Combinaciones
con/sin repeticiéon

con/sin repeticion
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Si afiadimos una notacién especifica (necesaria para todos y cada uno de los conceptos) y una teoria de
conjuntos, asi como uno de los aspectos mas importantes, como es la probabilidad en la vida real, que
nos va a permitir no solo motivar a nuestros alumnos, sino hacerles ver que la probabilidad es un
concepto matematico que se presenta en nuestra vida de muchas maneras, el mapa conceptual final
queda de la siguiente manera:

Probabilidad enla [*—®| Notacion especifica U,nde
. conjunto
vida real “‘ il l
Lenguaje Espacio muestral | < | Teoria de conjuntos
Azar
probabilistico / \ T ‘\
Material Exp. Aleatorio Exp. Aleatorio Diagrama de Conjunto
informatico compuesto simple Venn vacio/total
Extraculc;'n con/sin SUCESOS - Compatibles/Incompatibles
devolucion =
/ Equiprobable
Dependientes
) b _ / Seguro/Imposible
independientes Cilculo de
N < Regla de Laplace
/ Probabilidades
Regla de la ﬁ ﬁ Frecuencia relativa
proba.condicionada Teoria de
recuento Diagramas Propiedades de la Probabilidad
/ 4 T
o Regla del
Variaciones 8
. . producto -De arbol
con/sin repeticion

-De contingencia

Permutaciones con/sin
repeticion

Combinaciones con/sin
repeticion
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ANALISIS COGNITIVO

2.1. Expectativas que se esperan desarrollar

A la vista del analisis del contenido realizado previamente, he agrupado el aprendizaje en los siguientes
tres focos prioritarios:

» Dominio del espacio muestral

Al principio los alumnos deben familiarizarse con los conceptos mas basicos del tema, los tipos
de sucesos, la notacidn; y saber construir y reconocer adecuadamente el espacio muestral de
un experimento; de este modo se sientan las bases para poder trabajar con el concepto de
probabilidad posteriormente.

» Probabilidad con experimentos simples

En este foco se espera del alumno que alcance un buen dominio de los distintos recursos y
reglas para calcular (e intuir) la probabilidad de diferentes sucesos en distintos contextos y
situaciones.

» Probabilidad compuesta

Este foco se encuentra en un nivel mayor de dificultad. Se requiere al alumno desenvoltura al
resolver problemas con experimentos aleatorios compuestos, asi como habilidad al construir e
interpretar las distintas formas de representacion en las que suele aparecer la informacion.

A continuacién, enuncio los principales objetivos especificos que se abordan en este tema, agrupados
en los tres focos, asi como las competencias PISA que cada objetivo contribuye a desarrollar, donde:

PR= Pensar y Razonar, AlJ= Argumentar y Justificar, C= Comunicar, M= Modelizar,

RP= Resolver Problemas, R= Representar, LS= Lenguaje Simbdlico, HT=Herramientas tecnoldgicas.
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Foco 1: Dominio del espacio muestral

Competencias

PISA
1 Distinguir entre experimentos deterministas y experimentos aleatorios. PR, AJ, C
5 Determinar y proponer de forma argumentada el espacio muestral de Al CM
un experimento aleatorio. Y
3 Expresar sucesos como conjuntos y viceversa. R, LS
4 Identificar los sucesos seguro e imposible de un experimento aleatorio. PR, R, LS
5 Construir el suceso contrario a uno dado. PR, R, LS
Discernir entre sucesos compatibles e incompatibles.
6 PR, R, LS
Foco 2: Probabilidad con experimentos simples Comp:;?;ncias
7 Comprender la nocidn de probabilidad como limite de las frecuencias M R HT
relativas. T
8 Reconocer y plantear situaciones de equiprobabilidad PR, AJ, RP
9 Identificar los casos favorables y casos posibles en un experimento. PR, M, R
10 Dominar las propiedades basicas de la probabilidad. PR, RP,LS
11 Comprender y usar la regla de Laplace. PR, AJ, RP
12 Expresar e interpretar la probabilidad geométricamente como un area. C, R, HT
13 proEtEEic:I’r;:Ce;r:Jnciados de problemas acorde con unos datos PR, RP, LS
14 Clasificar un experimento simple en los contextos a los que AL C, M

corresponda.
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- Competencias
Foco 3: Probabilidad compuesta. P
PISA

15 Distincidn de sucesos dependientes e independientes. PR, C, LS
Escribi . rbol e i |

16 scribir cladenas de sucesos en diagramas de arbol e interpretarlos RP. R, LS, HT
cuando éstos se den.

17 Comprender y usar la regla del producto. PR, AJ, RP

18 Comprender y aplicar la formula de la probabilidad condicionada. PR, AJ, RP

19 Expresar e interpretar datos de tablas de contingencia. C,RP,R
Interpretar con actitud critica la informacidn probabilistica recibida a

20 , . . . - AJ, C,HT,M
través de los medios de comunicacion y en la vida cotidiana.

21 Saber |der.\t|f|car.tecn|ca§ de recuento: Variaciones, combinaciones y PR, AJ,LS,RP
permutaciones sin repeticion.
Clasificar un experimento compuesto en los contextos a los que

22 ificar un experi compu C X qu AL G, M
corresponda.

De esta lista de objetivos, he destacado algunos en negrita, con ello quiero sefialar, desde mi punto de
vista, los que tienen mas relevancia en el tema.

La siguiente tabla muestra el balance total de contribucidn al desarrollo de las competencias PISA:

BALANCE TOTAL PR Al C M RP R LS HT

Dominio del 4 2 2 1 0 4 4 0
espacio muestral

Probabilidad con 5 3 2 3 4 3 2 2
experimentos

simples

Probabilidad 4 5 4 2 5 2 3 2
compuesta

TOTAL 13 10 8 6 9 9 9 4

Se puede observar en esta Ultima tabla que a las competencias a las que mas se contribuye son PR, AJ,
R, RP y LS, mientras que al resto se contribuye en menor medida.
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2.2 Ejemplificacion de tareas desde los objetivos y las
competencias

De los tres focos, escojo los objetivos: 2, 11 y 15:

Objetivo 2: Determinar y proponer de forma argumentada el espacio muestral de un experimento
aleatorio.

Ejemplo de tarea: Describe experimentos aleatorios cuyos espacios muestrales se correspondan con

los apartados siguientes:
a) 0={1,234,5,6}
b) Q={1Y,2}
c) Q={(CCX),(XXX),(CXC),(XXC), (CCC),(XCC),(CXX),(XCX)}

Objetivo 11: Comprender y usar la regla de Laplace.

Eiemplo de tarea:

Dos amigos estan jugando a las cartas. Luis dice: “la proxima carta que se extraiga serd un rey” y
Maria dice: “sera figura”. ¢ Cual de los dos tiene mayor probabilidad de acertar?

Objetivo 15: Distincion de sucesos dependientes e independientes.

Ejemplo de tarea:

En el experimento aleatorio “lanzar un dado de 6 caras”, se consideran los sucesos A= {sacar 4} y
B = {sacar impar}.

a) Explica con tus palabras si crees que se trata de sucesos dependientes o independientes.
b) Comprueba tu respuesta calculando las probabilidades P(A\B) y P(B\A) y comparandolas
con P(A) y P(B).

2.3 Errores y dificultades posibles en el desarrollo de la U.D

En cuanto al analisis de los obstaculos que pueden encontrarse en el desarrollo de la materia,
podemos distinguirlos en errores y dificultades. La distincidn entre ellos la he hecho de la siguiente
forma:

e Me refiero a error cuando el alumno actua segun una regla que no es vdlida desde un punto de vista
matematico.

25



e La dificultad indica el mayor o menor grado de complejidad de una determinada tarea para los
alumnos ante un tema de estudio.

Es de suma importancia tener en cuenta los errores y dificultades en el aprendizaje de las
matematicas, ya que se pueden dar por multiples razones: bien debido a que el alumno tenga
problemas para asimilar algin concepto o arrastre el concepto mal aprendido de cursos anteriores,
también es probable que el profesor, en su tarea docente, lo haya explicado de forma no significativa o
poco clara para el alumno. El error seria un indicativo para el profesor de que debe intentar explicar
ese concepto o resultado de distinta forma, usando otro método o ejemplos, o, simplemente, los
errores pueden sefialar que esa materia o contenidos especificos entrafian mas dificultades a los
alumnos, con lo que el profesor debe dedicar mas tiempo a esa parte para mostrarla con mayor
detalle.

A continuacién voy a enumerar las dificultades y errores mas significativos de esta unidad:

D1. Dificultad al traducir del lenguaje verbal a la simbologia conjuntista.

D2. No asimilar que la funcion probabilidad adquiere valores entre 0 y 1, debido a una posible
confusién con el concepto de porcentaje (de 0 a 100).

D3. Dificultad en la comprensidn a nivel lIéxico-semantico del enunciado de un problema
probabilistico.

D4. Dificultad al distinguir si dos sucesos son compatibles o incompatibles.

D5. Aplicar sin criterio que la probabilidad de la unién es la suma de las probabilidades.

D6. Considerar que todas los sucesos son equiprobables.

D7. Confundir probabilidad condicionada con la probabilidad de la interseccion.

D8. Dificultad al analizar, simplificar y ordenar los datos de un problema para estructurarlos en
forma de tablas y otras representaciones.

D9. Dificultad a nivel intuitivo y deductivo en el dominio de los conceptos de suceso seguro,
imposible y contrario a uno dado.

D10. No tener criterios para diferenciar las combinaciones de las permutaciones o de las
variaciones.

D11. Concepto de probabilidad como limite de frecuencias relativas.

D12. Determinar los casos favorables de un suceso.

D13. Confundir el suceso condicionante del condicionado.

D14. Mezclar magnitudes probabilisticas y porcentuales.

D15. Describir situaciones en la vida real que se ajusten a unos datos probabilisticos dados.

¢Como podemos evitar los errores?

En primer lugar debe aclararse que, al igual que en dos aulas diferentes surgen distintas dificultades,
no existe una férmula efectiva al 100% de los casos para hacer que los alumnos reconozcan sus errores
y los subsanen. Sin embargo, se pueden proponer distintos planteamientos que ayuden al alumnado a
comprender mejor los conceptos, afianzarlos en caso de dudas y cambiar concepciones erréneas sobre
la probabilidad.
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Por ejemplo, en la dificultad “describir situaciones en la vida real que se ajusten a unos datos
probabilisticos dados”, podemos ir reformando la situacién errénea dada por el alumno hasta obtener
una que cumpla todos los datos. Asi el alumno veria el error como algo usual incluido en el proceso de
aprendizaje y no como algo que se debe castigar.

Otro ejemplo puede ser el siguiente: en el error “dificultad a nivel intuitivo y deductivo en el dominio
de los conceptos de suceso seguro, imposible y contrario a uno dado”, podemos proponer tareas como:

“Dado el experimento aleatorio “lanzar dos monedas”, hallar: el espacio muestral, dos sucesos sequros
y dos sucesos imposibles, el suceso contrario a “salir un nimero menor que dos”.

En la dificultad, “considerar que todas las situaciones son de equiprobabilidad” podemos proponer una
tarea relacionada con la meteorologia, ya que el alumno esta familiarizado con este concepto. Asi vera
que los sucesos “hacer sol” y “llover” no tienen la misma probabilidad en Asturias, por lo que la
situacidn no es de equiprobabilidad y no podemos aplicar la regla de Laplace.

ANALISIS DE INSTRUCCION

3.1 GRADOS DE COMPLEJIDAD DE LAS TAREAS

Voy a presentar para cada grado de complejidad una tarea: las tareas propuestas en el grado de
reproduccidn tienen como finalidad asentar los conocimientos impartidos en clase, las de conexion,
gue los alumnos practiquen la materia y contenidos explicados en contextos diferentes a los
practicados, relacionando diferentes formas de representacion, y las tareas de reflexién tienen como
finalidad ampliar conceptos, relacionar diversos procedimientos y estrategias, asi como dominar el
proceso de construccidon de modelos.

Reproduccién:

Se realiza una encuesta a un total de 233 personas, de las cuales 159 son fumadores y de ellas 36 no
padecen bronquitis; mientras que de las no fumadoras, 12 si que la padecen.
1. Construye la tabla de contingencia correspondiente.
2. Escribe el espacio muestral de este experimento
3. Elegido unindividuo al azar, halla las siguientes probabilidades:
a) Estar enfermo.
b) No estar enfermo.
c) Estar enfermo entre los fumadores.
d) Estar enfermo entre los no fumadores.
e) No estar enfermo entre los fumadores.
f) No estar enfermo entre los no fumadores.
g) A la vista de estos resultados, si pretendes no estar enfermo, ¢Qué crees que es mas
aconsejable: fumar o no fumar? Razona tu respuesta.
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Este es un claro ejemplo de tarea de Reproduccidn, pues es analoga a otras tareas realizadas con
anterioridad en el aula. Su Unico propdsito es que el alumno mecanice la forma de proceder ante este
tipo de ejercicios.

Conexion:

En el experimento aleatorio “lanzar un dado de 6 caras”, considera los sucesos:
A= {sacar 6}y B = {sacar par}.

a) Explica con tus palabras si crees que se trata de sucesos dependientes o independientes.
b) Comprueba tu respuesta calculando las probabilidades P(A\B) y P(B\A) y comparandolas con
P(A) y P(B).

Reflexion:

Para tratar de curar una enfermedad se ha aplicado un nuevo tratamiento a 81 pacientes y se ha
mantenido el tratamiento antiguo a 79 pacientes. De los que han recibido el nuevo tratamiento se han
curado 60, y de los que han recibido el tratamiento antiguo no se han curado 36. Elabora la tabla de
contingencia.
Elegido un individuo al azar, halla las siguientes probabilidades:

a) Que se haya curado.

b) Que no se haya curado.

c) Que se haya curado sabiendo que ha recibido el nuevo tratamiento.

d) Que no se haya curado sabiendo que ha recibido el nuevo tratamiento.

e) Que se haya curado sabiendo que ha recibido el tratamiento antiguo.

f) Que no se haya curado sabiendo que ha recibido el tratamiento antiguo.

En esta tarea se usa una nueva forma de representacion: la tabla de contingencia. También se exige la
comprension de las respuestas plasmadas en ella. Y cémo no, deben reflexionar sobre esta estrategia
en particular.

3.2. Recursos y materiales didacticos

Los recursos y materiales didacticos que utilizaria en esta unidad didactica serian:

Ordenadores con conexion a internet.
Cafién y pantalla.
Dados, monedas, cartas.

o O O O

Revistas y periédicos.
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Otros recursos:

También se usaran recursos convencionales como pizarra, libro de texto, calculadora grafica o
convencional, apuntes propios y relaciones de ejercicios.

3.3 Secuenciacién y organizacion de las tareas de la unidad
didactica. Gestion del aula.

Cada sesién la voy a organizar de la siguiente forma:

Correccidn del ejercicio voluntario propuesto la sesién anterior por parte de uno de los
alumnos que lo hayan realizado. Este ejercicio sirve de nexo de unién entre la sesién anterior y
la actual.

Presentacion de un ejemplo o realizacién de un ejercicio por parte del profesor que permita
introducir los nuevos contenidos programados para esa sesion, asi como motivar a los alumnos
haciéndoles ver la utilidad de dichos contenidos.

Una vez explicada la materia, se realizard alguna tarea para consolidar estos nuevos
conocimientos, buscando siempre que las tareas traten de situaciones lo mas cercanas posibles
al alumno.

Por ultimo, propondré una tarea o varias obligatorias y una voluntaria para realizar en casay
entregar al dia siguiente.

Las tareas se realizardn en 7 sesiones de clase, que en orden de ejecucién serian:

w N

N o g bk

Introduccidn al espacio muestral. La probabilidad como limite.

Regla de Laplace. Probabilidad de la union.

Probabilidad del suceso contrario. Representaciones graficas: probabilidad como areay
diagrama de Venn.

Probabilidad compuesta. Diagramas de arbol. Técnicas de recuento.

Probabilidad condicionada. Tablas de contingencia.

Repaso. Correccidn de la relacidn de ejercicios.

Examen
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DESARROLLO DE LA SECUENCIA DE TAREAS
DE LA UNIDAD DIDACTICA: INTRODUCCION
AL ESTUDIO FORMAL DE LA PROBABILIDAD

Sesion 1: Introduccidn al espacio muestral. La probabilidad como
limite.

Analisis del contenido de la sesidn:

Intenciones y expectativas que orientan la planificacién de la sesidn: Esta sesidn al ser la primerava a

tener un caracter motivacional y ademads va a introducir conceptos que se vieron el afio anterior.
Luego los contenidos que se van a tratar son bdasicos:

- Reconocimiento de experimento aleatorio y determinista.

- Ejemplificacién del concepto de experimento aleatorio.

- Definicion y construccién del espacio muestral.

- Suceso elemental, compuesto, seguro, imposible, contrario a uno dado, compatible e
incompatible.

- Argumentos para justificar el concepto intuitivo de probabilidad. La probabilidad como limite
de frecuencias relativas.

Enmarque de la sesion en relacion con las anteriores y posteriores:

Esta sesidn es la primera. Los alumnos han tenido contacto con el calculo de probabilidades en cursos
anteriores, por lo que esta sesion sera de revisidon de conocimientos previos y servira de introduccién
para la siguiente sesion “Regla de Laplace. Probabilidad de la unién”.

Por lo que los objetivos que se pretenden son los correspondientes al primer foco y parte del segundo,
gue implican las competencias que muestro en la siguiente tabla:
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Foco 1. Dominio del espacio muestral Competencias.
1 Distinguir entre experimentos deterministas y experimentos aleatorios. PR, A], C
9 Dete.rminar y proponer de forma argumentada el espacio muestral de un A, CM
experimento aleatorio. ’
3 Expresar sucesos como conjuntos y viceversa. C R LS
4 Identificar los sucesos seguro e imposible de un experimento aleatorio. PR,C R, LS
5 Construir el suceso contrario a uno dado. PR,C, R, LS
6 Discernir entre sucesos compatibles e incompatibles. PR,C, R, LS
7 Comprender la nocién de probabilidad como limite de las frecuencias relativas M, R, HT

Secuencia de tareas:

Tareal | (Duracion aproximada: 15')

Descripcién de la actuacién del alumno y/o de la intervencién del profesor:

El profesor pregunta a los alumnos que para qué creen que sirve la Probabilidad, y que entienden ellos
intuitivamente por Probabilidad. A partir de sus respuestas se van perfilando los tres contextos en los
que se enmarca la probabilidad: medida de la incertidumbre, prevencion de riesgos y toma de
decisiones. Ademds, el profesor tendrd preparados noticias y articulos de periddicos y revistas acordes
con las tres situaciones.

Material o recurso necesario: Periddicos, revistas.

Previsiones sobre la gestién del aula: El profesor interactta con el grupo.

Comentarios sobre las intenciones del profesor al realizar la actividad: Tratar de motivar al grupo-clase.

Tarea2 | (Duracion aproximada: 15)

Descripcion de la actuacidn del alumno y/o de la intervencién del profesor:

Se dan ejemplos de sucesos: Ver por donde sale el sol, medir el peso de una naranja, extraer una carta
de la barja espafiola, contar el numero de pdginas de un libro...y se pregunta si es posible determinar o
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no el resultado de antemano. Tras clasificar los experimentos, se da la definicion de experimento
aleatorio y determinista. A continuacion, se requiere a los alumnos que propongan ejemplos de ambos
tipos y justifiquen su propuesta.

Material o recurso necesario: Ninguno especifico

Previsiones sobre la gestién del aula: El profesor interactia con el grupo

Comentarios sobre las intenciones del profesor al realizar la actividad: Que los alumnos sean quienes
se aproximen a la definicion de los conceptos a partir de sus propios ejemplos.

Tarea3 | (Duracidén aproximada: 15’)

Descripcion de la actuacidn del alumno y/o de la intervencion del profesor:

Se divide la clase en grupos de 3 personas. En los ordenadores se les pide que interactuen con el
programa que simula lanzamientos de un dado. Para ello podemos entregarles un guion como el que
presentamos, y asi dar respuesta a las siguientes preguntas: ¢ qué observan tras un lanzamiento? ¢Y
tras 57 ¢Y al cabo de 10007 ¢ Ven que el grdfico se va nivelando? ¢Se podria decir que cada valor tiende
a un numero concreto? A raiz de este experimento, definimos la probabilidad de un suceso como el
valor hacia el cual tienden las frecuencias relativas a medida que aumenta el numero de realizaciones
del experimento.

Numero
de Observaciones en el grafico: Interpretacion del experimento:
tiradas:
1

5

100
+1000

Material o recurso necesario: Ordenador

Previsiones sobre la gestién del aula: Trabajo en grupos de tres personas durante unos minutos,
después, un representante de cada grupo expone sus conclusiones.

Comentarios sobre las intenciones del profesor: Se trata de que los alumnos comprendan
intuitivamente el concepto de probabilidad, a la vez, se persigue que los alumnos se acostumbren a
trabajar en grupo.

Tarea4 | (Tarea obligatoria para realizar en casa)

Descripcién de la actuacién del alumno y/o de la intervencidn del profesor:
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NOTA: Antes de mandar esta tarea para la casa, el profesor realiza en clase un ejemplo de lanzar un
dado cubico, mostrando a los alumnos sobre los posibles resultados, y asi llegamos a la definicion de
espacio muestral, suceso elemental, suceso compuesto, suceso seguro, imposible, contrario a uno
dado y sucesos compatibles e incompatibles (duracién aproximada 5’). Y propongo para hacer en casa
las siguientes tareas:

1.

En el experimento extraer una carta de la baraja describe un suceso seguro, un suceso imposible
y el contrario de uno que tu elijas.

Describe experimentos aleatorios cuyos espacios muestrales son los siguientes:

a) 0={1,2,3,4,5,6}
b) 0={(1,1), (1,2), (1,3), (2,1), (2,2), (2,3),(3,1), (3,2), (3,3)}
c) O={R A V}

Describir el espacio muestral asociado a cada uno de los experimentos siguientes:
Extraer, sin reemplazamiento, una a una dos bolas de una urna que contiene bolas rojas, verdes
y blancas en numero suficiente.
Lanzar una moneda hasta que aparezca cara.
Un dado es lanzado 5 veces consecutivas.
Extraer una carta de la baraja espafola.

Material o recurso necesario: Dados con distinto nimero de caras

Previsiones sobre la gestidn del aula: En el ejemplo propuesto por el profesor de los dados, el profesor

interactua con el grupo-clase. Las demas actividades se entregaran en la siguiente sesion.

Comentarios sobre las intenciones del profesor: Que el alumno consolide los conocimientos adquiridos

en dicha sesion.

Tarea 5

(Tarea voluntaria para realizar en la casa)

Completa la siguiente tabla:

. Suceso Suceso
. Espacio Suceso Suceso .
Experimento: ) . compuesto | contrario al
muestral: elemental imposible:
: dado:
Lanzamiento de {1,2,3)
un dado de 6 {1,2,3,4,5,6} {2},{1} {7} {2,4,6} "
>{4,5,6}
caras.
Lanzamiento de
->
2 monedas. fc.ch
{Rojo, verde, Negro->
azul, negro}
Sota de cODas->
bastos. P

33




NOTA: Algunos de los applets interesantes para hallar la probabilidad de sucesos puede ser los
siguientes:

http://www.dav.sceu.frba.utn.edu.ar/homovidens/Giuliano /TP%20FINAL%20MD%20giuliano /PROBABI
LIDAD /probabilidad /applets/applet%20probabilidad de suscesos.htm,

Como Apple de aplicaciones de los axiomas tenemos el siguiente:

http://www.dav.sceu.frba.utn.edu.ar/homovidens/Giuliano/TP%20FINAL%20MD%?20giuliano/PROBA
BILIDAD/probabilidad/applets/applet%20aplicaciones de los axiomas.htm

Sesion 2: Regla de Laplace. Probabilidad de la unidn.

Analisis del contenido de la sesion:

Intenciones y expectativas que orientan la planificacién de la sesidon: Desde la definicion frecuentista
de probabilidad forzar la necesidad de que esta sea un nimero entre 0 y 1. Atribuir a los sucesos
ciertas caracteristicas basicas y construir los fundamentos para enmarcarlos dentro de un sistema de
representacion basico de teoria de conjuntos a nivel intuitivo. Acentuar tras su definicién la necesidad
e importancia de la regla de Laplace para el cdlculo de probabilidades.

Los contenidos basicos que se van a tratar en esta sesidn son los siguientes:

- Probabilidad es un numero comprendido entre Oy 1.
- Definicidn de sucesos equiprobables.

- Definicién y uso de la regla de Laplace.

- Unidn e interseccidn de conjuntos.

Enmarque de la sesidn de trabajo en relacidén con las sesiones anteriores y posteriores: La presente
sesidn deja ya de ser un mero repaso para dedicarse exclusivamente al desarrollo de conceptos y
herramientas basicas del calculo de probabilidades. Los temas tratados en la sesidn anterior seran de
vital importancia para el desarrollo de esta. Asi todos los ejemplos expuestos se haran de manera que
el enlace con la sesidn anterior sea imprescindible.

Situaciones y contextos: Cientifico, personal y social.

Capacidades a desarrollar y relacidon con las competencias generales:
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Dominio del espacio muestral

3 Expresar sucesos como conjuntos y viceversa (C, R, LS)

Identificar los sucesos seguros e imposible de un experimento aleatorio (PR, C,
R, LS)

5 Construir el suceso contrario a uno dado (PR, C, R, LS)

Probabilidad con experimentos simples

8 Reconocer y plantear situaciones de equiprobabilidad (PR, AJ, RP)

9 Identificar los casos favorables y casos posibles en un experimento (PR, M, R)

10 Dominar las propiedades basicas de la probabilidad.

11 Comprender y usar la regla de Laplace (PR, AJ, RP)

14 Clasificar un experimento simple en los contextos a los que corresponda (AJ, C, M)

Secuencia de tareas:

Tareal | Correccién del ejercicio voluntario (duracién aproximada 10’)

Descripcion de la actuacion del alumno y/o de la intervencién del profesor:

El profesor pregunta a los alumnos que han hecho el ejercicio voluntario para que alguno de ellos salga
a la pizarra y resuelvan el ejercicio que propuso el dia anterior en clase, de esa forma, al resolverlo, el
profesor ird preguntando al resto de alumnos si estdn de acuerdo con sus resultados y si no es asi, se
irdn resolviendo las dudas.

Material o recurso necesario: Ninguno especifico

Previsiones sobre la gestién del aula: El profesor interactia con el grupo-clase.

Comentarios sobre las intenciones del profesor: Se intenta motivar al alumno para que sea él mismo

guien se dé cuenta de sus propios errores. Ademas, corregir entre todos los alumnos un ejercicio
fomenta la comunicacién en el aula.

Tarea 2 (Duracién aproximada 20’)

Descripcién de la actuacion del alumno y/o de la intervencién del profesor:

El profesor comenzara a lanzar una moneda repetidas veces y apuntara los resultados en la pizarra,
cuando el numero de lanzamientos sea el adecuado (mas de 30) para poder inferir que los sucesos
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cara o cruz son equiprobables se motivara una discusion en clase con el fin de sacar las siguientes
conclusiones:

-La imposibilidad del desarrollo de la teoria de la probabilidad mediante una definicion
frecuentista.

-La condicidn de equiprobabilidad de los sucesos cara o cruz.

-La extraccién a partir de el concepto de equiprobabilidad una nueva regla que permita calcular la
probabilidad de manera menos fatigosa.

A partir de la definicion de la regla de Laplace se realizara el siguiente ejercicio:

Se considera el experimento consistente en lanzar dos dados no trucados y observar el resultado.
Hallar las siguientes probabilidades:

a) No obtener resultados iguales
b) Obtener como suma 7

c) Obtener al menos un 6

El profesor acentuard el caracter de equiprobabilidad a la hora de lanzar los dados si estos no estén
trucados y la imposibilidad de repetir el experimento eternamente.

Material y recursos necesarios: Una moneda, pizarra y tiza.

Previsiones sobre la gestidn del aula: El fin de todo el ejercicio es crear un debate en clase, afianzar la
necesidad del uso de la regla de Laplace y distinguir de manera correcta la caracteristica de
equiprobabilidad en sucesos.

El profesor escuchara con atencién las opiniones de los alumnos, y motivara su participacién, en
ningun momento calificard de erréneo nada de lo dicho, intentando sacar la parte positiva de toda
opinidn para llegar a su fin.

Comentarios sobre las intenciones del profesor: Intentar llevar mediante el debate y un ejercicio
explicativo a los alumnos hacia la deduccion de la necesidad del uso de la regla de Laplace en el célculo
de probabilidades.

Tarea 3 | (Duracién aproximada 20’)

Descripcion de la actuacidn del alumno y/o de la intervencidn del profesor:

El profesor realiza un ejemplo en la pizarra donde se recuerdan las definiciones del suceso unién e
interseccién, asi como la diferencia de sucesos, con la finalidad de calcular la probabilidad de dichos
sucesos. Durante el ejercicio se introducen las férmulas de la Probabilidad de la Unién dependiendo de
si los sucesos son compatibles o incompatibles.
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Se lanza un dado dos veces. Considerar los sucesos A: la suma de los resultados es 5, B: la diferencia de
los resultados obtenidos es 1y C: el resultado de ambos lanzamientos es impar. Describir:

a) El espacio muestral

b) Escribe con tus palabras lo que significan los sucesos: ANB, : ANC, BNC, (ARB)NC, A-B, B-C
c) Construye los sucesos contrarios de Ay C.

d) ¢éSon compatibles o incompatibles los sucesos A, By C?

e) Calcula las probabilidades de todos los sucesos anteriores.

Material y recursos necesarios: Ninguno especifico.

Previsiones sobre la gestidn del aula: Ninguna en particular.

Comentarios sobre las intenciones del profesor: El profesor pretende introducir la féormula de la
probabilidad de la unién de dos sucesos a través de un ejemplo.

Tarea4 | (Tarea obligatoria para realizar en casa)

La probabilidad de que un estudiante, A, apruebe matemdticas es 0’6, mientras que la de que otro
estudiante, B, apruebe la asignatura es 0°5. Ademds, la probabilidad de que apruebe A y no apruebe
B es 0’3. Calcula la probabilidad de que:

a) Solo apruebe B

b) Aprueben los dos

c) Apruebe al menos uno de los dos

d) Apruebe A pero no apruebe B

e) No apruebe ninguno de los dos.

Tarea5 | (Tarea voluntaria para realizar en casa)

Una aerolinea en particular tiene vuelos a las 10 a.m. de Madrid a Barcelona, Paris y Frankfurt.
Denotemos por A al evento de que el vuelo a Barcelona estd completo y denotamos los eventos By C
andlogamente para los otros dos vuelos. Supongamos que P(A)=0’6; P(B)=0’5y P(C)=0’4 y que los tres
eventos son independientes. ¢ Cudl es la probabilidad de que:

a) Los tres vuelos estén completos.
b) De que al menos uno de los vuelos no esté completo
c) Solo el vuelo a Barcelona esté completo

d) De que exactamente uno de los tres vuelos esté completo.
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SESION 3: PROBABILIDAD DEL SUCESO CONTRARIO.
REPRESENTACIONES GRAFICAS: PROBABILIDAD COMO AREA Y
DIAGRAMAS DE VENN

Andlisis del contenido de la sesién

Intenciones y expectativas que orientan la planificacion de la sesién:

Uno de los resultados esperados tras esta sesion es la comprensidn de la probabilidad como un
concepto extraible de la teoria matemadtica con capacidad de ser representado de forma grafica. Por
otra parte, se intentard un acercamiento a la idea de sistema completo de sucesos como divisién del
espacio total en dos partes.

Enmargue de la sesion de trabajo en relacion con las sesiones anteriores y posteriores:

La comprension de la probabilidad es una cadena de conocimientos que involucra a todas las sesiones
anteriores. En el caso de esta tercera sesion, se recordaran conceptos de sesiones anteriores como
suceso contrario o espacio muestral y a su vez se utilizardn en futuras sesiones conocimientos como la
representacion de diagramas de Venn en la resolucion de problemas.

Contenidos basicos:

- Recordatorio del concepto de suceso contrario a uno dado. Ejemplificacién y construccion del
mismo.

- Aplicacion de P(E)=1 para hallar la probabilidad del suceso contrario a un suceso dado, conocida
de antemano su probabilidad.

- Elaboracidon de diagramas de Venn

- ldentificacién grafica de operaciones entre conjuntos en un diagrama de Venn.

- El diagrama de Venn como ayuda en el planteamiento y la resolucion de problemas.

- Relacién de la probabilidad con porciones de un recinto.

Situaciones y contextos: Cientifico y social

Sistemas de representacion: Verbal y grafico

Capacidades a desarrollar v relaciéon con las competencias generales:

Dominio del espacio muestral

3 Expresar sucesos como conjuntos y viceversa.

5 Construir el suceso contrario a uno dado
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Probabilidad con experimentos simples

10 Dominar las propiedades basicas de la probabilidad.

12 Expresar e interpretar la probabilidad geométricamente como un area

Secuencia de tareas:

Tareal | Correccidn del ejercicio voluntario (duracién aproximada 10°)

Descripcién de la actuacion del alumno y/o de la intervencién del profesor:

El profesor pregunta a los alumnos que han hecho el ejercicio voluntario para que alguno de ellos salga
a la pizarra y resuelvan el ejercicio que propuso el dia anterior en clase, de esa forma, al resolverlo, el
profesor ird preguntando al resto de alumnos si estdn de acuerdo con sus resultados y si no es asi, se
irdn resolviendo las dudas.

Material o recurso necesario: Ninguno especifico.

Previsiones sobre la gestidn del aula: El profesor interactua con el grupo-clase.

Comentarios sobre las intenciones del profesor: Se intenta motivar al alumno para que sea él mismo

quien se dé cuenta de sus propios errores. Ademads, corregir entre todos los alumnos un ejercicio
fomenta la comunicacion en el aula.

Tarea2 | (Dyracidn aproximada 10’)

Descripcion de la actuacidn del alumno y/o de la intervencidn del profesor:

El profesor enlaza la sesion anterior con la actual recordando a los alumnos el concepto de suceso
contrario a uno dado. A continuacidn, razonando que el espacio total es unién de un suceso y su
contrario y afiadiendo que la probabilidad del total es uno, se llega a la conclusién de que la
probabilidad del suceso contrario a uno dado es igual a uno menos la probabilidad de dicho suceso. Se
ejemplifica este nuevo razonamiento mediante el siguiente ejercicio:

Consideramos el experimento consistente en lanzar un dado. Sea A el suceso de ‘obtener 5 en el
dado rojo’ con probabilidad 1/6. Calcula:

a) Elsuceso contrario al suceso A.

b) Su probabilidad.

Material o recurso necesario: Ninguno especifico.
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Previsiones sobre la gestién del aula: El profesor interactia con los alumnos verbalmente en la resolucién
del ejercicio.

Comentarios sobre las intenciones del profesor: Que comprendan mediante un ejemplo sencillo que el
espacio total es unién de un suceso y su contrario y que la probabilidad total es 1.

Tarea3 | (Duracion aproximada 15)

Descripcién de la actuacion del alumno y/o de la intervencién del profesor:

El profesor dibuja en la pizarra el siguiente diagrama de Venn, de tres conjuntos con interseccion no
vacia, y denota a los mismos como A, By C. Pedird la colaboracion de distintos alumnos para que
rellenen las dreas correspondientes a operaciones entre ambos conjuntos: ANBNC, AR B, A-B, E-B,
C-(AnB), (AnB)-(ANBNC).

Expresa el conjunto contrario de A mediante
operaciones entre conjuntos de dos formas distintas.

Material o recurso necesario:

Ninguno especifico.

Previsiones sobre la gestidn del aula:

El profesor interactua con los alumnos.

w}

Comentarios sobre las intenciones del profesor:

El profesor recuerda a los alumnos las nociones de teoria de conjuntos vistas en anteriores cursos.

Tarea4 | (Duracion aproximada 15’)

Descripcion de la actuacidn del alumno y/o de la intervencidn del profesor:

Dividimos la clase en grupos de tres personas. En los ordenadores se les pide que interactuen con el
programa que representa distintos sucesos como colores en una ruleta. Se requerird que aumenten el
drea correspondiente a uno de los colores y que vean qué efectos tiene en el recuento de resultados de
las tiradas. Al concluir las observaciones se pondrdn en comun las conclusiones obtenidas.

Material o recurso necesario: Ordenador

Previsiones sobre la gestién del aula: Trabajo por trios

Comentarios sobre las intenciones del profesor: Se trata de que los alumnos vean intuitivamente que

la probabilidad se aproxima a uno al ir aumentando el area de un suceso en el programa.
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Tarea5 | (Tarea obligatoria para realizar en casa)

1) Una encuesta sobre 500 personas reveld los siguientes datos acerca del consumo de dos productos
Ay B: (Ayudate de un diagrama de Venn para su resolucién)

138 personas consumian A pero no B.
206 personas consumian Ay B.
44 personas no consumian ni A ni B.

a) ¢Cual es la probabilidad de que una persona elegida al azar consuma A?

b) ¢Y de que consuma B?

c) ¢éCual es la probabilidad de que consuma B pero no A?

d) ¢Cudl es la probabilidad de que consuma por lo menos uno de los dos productos?

Tarea6 | (Tarea voluntaria para realizar en casa)

En el siguiente diagrama, se han representado los datos obtenidos en una encuesta, realizada a
personas, donde se les pregunto si practicaban tenis, futbol o baloncesto. Los nimeros que aparecen
se refieren a las cantidades de personas que respondieron a la pregunta en las diversas formas
posibles: practican tenis, practican tenis y futbol, practican futbol, practican los tres deportes,
practican baloncesto, ninguno de los tres deportes, etc.

Elegida una persona al azar:

FUTBOL
a) éCuadl es la probabilidad de que practique baloncesto? TENIS

b) ¢ Cual es la probabilidad de que practique futbol? Q
(1D
c) ¢Cual es la probabilidad de que practique futbol y tenis? ‘
d) éCuadl es la probabilidad de que no practique tenis? .
3
e) éCudl es la probabilidad de que no practique ni tenis ni baloncesto? BALONCESTO
f) ¢Cudl es la probabilidad de que practique los tres deportes?
g) éCual es la probabilidad de que practique por lo menos uno de los tres deportes?
h) ¢ Cual es la probabilidad de que practique sélo uno de los tres deportes?

i) ¢Cudl es la probabilidad de que practique sélo futbol y baloncesto?

j) éCual es la probabilidad de que no practique ninguno de los tres deportes?
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k) ¢ Cual es la probabilidad de que practique alguno de esos deportes?

SESION 4: PROBABILIDAD COMPUESTA. DIAGRAMAS DE ARBOL

Andlisis del contenido de la sesién

Intenciones y expectativas que orientan la planificacion de la sesion:

Introducir al alumno en el concepto de probabilidad compuesta, asi como que entiendan la utilidad
de los diagramas de arbol y se familiaricen con ellos (a la hora de construirlos e interpretarlos). Para
ello, se introducirdn los conceptos nuevos a través de ejemplos que nos conducirdn a las definiciones.
Posteriormente, se afianzardn estos conceptos con mas ejemplos.

Enmargue de la sesidon de trabajo en relacion con las sesiones anteriores y posteriores :

Inicialmente se dedicaran unos minutos a la correccién del ejercicio o ejercicios voluntarios mandados
el dia anterior: uno de los alumnos voluntarios explica su ejercicio en la pizarra; el resto de alumnos
gue también lo hayan realizado, se lo entregaran al profesor.

Esta sesidn y la siguiente van unidas ya que en ambas se trabajan los experimentos compuestos. Es
importante que el alumno ya haya mecanizado el calculo de probabilidades simples mediante la regla
de Laplace.

Contenidos basicos:

- Experimentos compuestos.

- Diagramas de arbol.

- Extracciones con y sin devolucion.
- Regla del producto.

- Técnicas de recuento.

Situaciones y contextos: Personal, Educativa y Publica.

Sistemas de representacion:

- Simbdlico, numérico, verbal.
- @Gréfico: diagramas de arbol.

Material manipulativo: Monedas

Capacidades a desarrollar y relacidon con las competencias generales:
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Foco 3: Probabilidad compuesta

Escribir cadenas de sucesos en diagramas de arbol e interpretarlos cuando éstos se den.
16
(RP, R, LS)
17 Comprender y usar la regla del producto (PR, AJ, RP)
21 Saber identificar técnicas de recuento: Variaciones, combinaciones y permutaciones sin
repeticion.(PR, AJ, RP,LS)
22 Clasificar un experimento compuesto en los contextos a los que corresponda (AJ, C, M)

Secuencia de tareas:

Tareal | Correccidn del ejercicio voluntario (duracién aproximada 10°)

Descripcién de la actuacion del alumno y/o de la intervencidn del profesor:

El profesor pregunta a los alumnos que han hecho el ejercicio voluntario para que alguno de ellos salga
a la pizarra y resuelvan el ejercicio que propuso el dia anterior en clase, de esa forma, al resolverlo, el
profesor ird preguntando al resto de alumnos si estan de acuerdo con sus resultados y si no es asi, se
irdn resolviendo las dudas.

Material o recurso necesario: Ninguno especifico.

Previsiones sobre la gestién del aula: El profesor interactia con el grupo-clase.

Comentarios sobre las intenciones del profesor: Se intenta motivar al alumno para que sea él mismo

quien se dé cuenta de sus propios errores. Ademas, corregir entre todos los alumnos un ejercicio
fomenta la comunicacion en el aula.

Tarea2 | (Duracién aproximada 15’)

Descripcién de la actuacion del alumno y/o de la intervencidon del profesor:

Mediante las siguientes actividades se pretende introducir el concepto de experimento compuesto,
diagrama de arbol y regla del producto, el profesor las realizara conjuntamente con los alumnos en la
pizarra.

e Mi hermana y yo decidimos hacer un juego para ganar dinero: lanzamos a la vez dos monedas al
aire, si las dos monedas salen cara, mi hermana me tiene que pagar 5€, en otro caso, se los tengo que

pagar yo a ella. Se repite la accion 10 veces y gana el que tenga mds dinero.

a) ¢Crees que es justo el procedimiento?
b) ¢Qué jugador prefieres ser: mi hermana o yo?
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c) Sirepitiéramos el juego 1000 veces, ¢ Cudnto dinero crees que obtendriamos cada una?
Inventa otros juegos que sean equitativos.

e Un jugador lanza tres veces una moneda, si obtiene tres caras gana 100€, si obtiene una o dos caras
gana 10€ y si no obtiene ninguna cara pierde 160€. ¢Es justo el juego?

Material o recurso necesario: Monedas

Previsiones sobre la gestidn del aula: Se divide el aula en dos grupos: los que quieran ser mi hermanay
los que quieran ser yo. Se elige un representante de cada grupo para que lancen las monedas.

Comentarios sobre las intenciones del profesor: Se trata de hacer ver a los alumnos que es necesario el
uso de una nueva herramienta (diagramas de arbol) para estudiar estos experimentos. Se pretende
captar su atencidon y motivarles para los nuevos conceptos que se van a introducir en esta sesién.

Tarea3 | (Duracion aproximada 10’)

Descripcion de la actuacion del alumno y/o de la intervencién del profesor:

El profesor realiza el siguiente ejercicio en la pizarra para mostrar la utilidad de los diagramas de arbol,
y lo facil que pueden solucionarse algunos ejercicios utilizando dicha herramienta.

En una clase de infantil hay 6 nifias y 10 nifios. Si se escoge a 3 alumnos al azar, halla la probabilidad
de:

a) Seleccionar 3 nifios.

b) Seleccionar 2 nifios y una nifia.

c¢) Seleccionar, al menos, un nifio.

Material o recurso necesario: Ninguno.

Previsiones sobre la gestién del aula: Ninguna en especial.

Comentarios sobre las intenciones del profesor: Se trata de que los alumnos vean la utilidad de los
diagramas de arbol.

Tarea4 | (Dyracién aproximada 15’)

Descripcién de la actuacidon del alumno y/o de la intervencion del profesor:

El profesor realiza los siguientes ejercicios en la pizarra para introducir los conceptos de extraccion con
y sin devolucién y las técnicas de recuento (en este caso combinaciones).

1) Enuna caja hay 6 bolas: 4 blancas y 2 rojas. Se extrae una bola, se anota el color y se repite el
mismo proceso 3 veces mds. ¢ Cudl es la probabilidad de obtener las bolas BBRB y en ese orden?
a) Con devolucion

44



b) Sin devolucion
2) En un centro agricola experimental se han preparado 20 injertos para ser sembrados en un
invernadero. De ellos 8 son especie X (resistentes al frio) y el resto son especie Y. Aleatoriamente

se han tomado 3 injertos. Hallar la probabilidad de que por lo menos uno de ellos sea especie X.

Material o recurso necesario: Ninguno

Previsiones sobre la gestién del aula: Ninguna en especial

Comentarios sobre las intenciones del profesor: Se trata de que los alumnos vean la diferencia entre
hacer una extraccién con devolucién o sin devolucién y el cambio de los respectivos diagramas de
arbol.

Tarea5S | (Tareas obligatorias para realizar en casa)

1) Tras un estudio estadistico en una ciudad se observa que el 70% de los motoristas son varones y,
de estos, el 60% llevan habitualmente casco. El porcentaje de mujeres que conducen
habitualmente con casco es del 40%.Calcular la probabilidad de que un motorista elegido al azar
lleve casco.

2) Un estudiante de Estadistica se dispone a realizar un estudio sobre el tipo y las condiciones de la
comida que su madre le sirve a diario. Para ello establece las siguientes clasificaciones:

Estado de Sal Salada \ Normal \ Sosa
Temperatura Caliente Fria
Tipo de alimento Carne ‘ Pescado Verduras ’ Pasta

Obtenga, utilizando un diagrama de drbol, el espacio muestral del tipo y las condiciones de las comidas.

3) El35% de los créditos de un banco es para vivienda, el 50% para industrias y el 15% para consumo
diverso. Resultan fallidos el 20% de los créditos para vivienda, el 15% de los créditos para
industrias y el 70% de los créditos para consumo. Calcula la probabilidad de que se pague un
crédito elegido al azar.

4) Tenemos dos urnas, en la primera hay 5 bolas rojas, 4 blancas y 3 verdes. En la seqgunda hay 5
bolas rojas, 5 blancas y 7 verdes. Extraemos una bola de cada urna.

a) écudl es la probabilidad de que sean del mismo color?
b) éy de que sean de distinto color?
(Realiza los diagramas de drbol correspondientes para su resolucion)

Tarea6 | (Tareas voluntarias para realizar en casa)

1) Siete personas han solicitado trabajo para cubrir dos vacantes. ¢ De cudntos modos pueden
llenarse las vacantes, si:
- La primera persona seleccionada recibe mds salario que la segunda.
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- No hay diferencia entre las vacantes.

2) Con las cifras 2, 2, 2, 3, 3, 3, 3, 4, 4, écudntos numeros de nueve cifras se
pueden formar?

SESION 5: PROBABILIDAD CONDICIONADA.TABLAS DE
CONTINGENCIA

Analisis del contenido de la sesidn:

Intenciones y expectativas que orientan la planificacion de la sesién:

Esta es una sesion dedicada por completo a la probabilidad condicionada. Se pretende realizar una
actividad introductoria con el ordenador con caracter motivador y para captar la atencion de los
alumnos.

Enmarque de la sesidn de trabajo en relacién con las sesiones anteriores y posteriores: Inicialmente se
dedicaran unos minutos a la correccién del ejercicio o ejercicios voluntarios mandados el dia anterior:
uno de los alumnos voluntarios explica su ejercicio en la pizarra; el resto de alumnos que también lo
hayan realizado, se lo entregaran al profesor.

Esta es la Ultima sesidn en la que se introducen nuevos contenidos.

Contenidos basicos:

- Dependencia e independencia de sucesos
- Relacién entre intuicién y probabilidad

- Probabilidad condicionada

- Tablas de contingencia

Situaciones y contextos: Personal. Social. Cientifica. Educativa

Sistemas de representacion:

Simbolico

- Numeérico
Verbal
Gréfico: tablas de contingencia

Material manipulativo: Ordenador.

Capacidades a desarrollar y relacidon con las competencias generales:

46



Foco 3: Probabilidad compuesta

15 Distincidn de sucesos dependientes e independientes. (PR, C, LS)

18 Comprendery aplicar la férmula de la probabilidad condicionada. (PR, AJ, RP)

19 Expresar e interpretar datos de tablas de contingencia. (C, RP, R)

Interpretar con actitud critica la informacidn probabilistica recibida a través de los medios de

20 comunicacién y en la vida cotidiana (AJ, C, M,HT)

Secuencia de tareas:

Tareal | Correccion del ejercicio voluntario (duracion aproximada 10’)

Descripcién de la actuacion del alumno y/o de la intervencién del profesor:

El profesor pregunta a los alumnos que han hecho el ejercicio voluntario para que alguno de ellos salga
a la pizarra y resuelvan el ejercicio que propuso el dia anterior en clase, de esa forma, al resolverlo, el
profesor ird preguntando al resto de alumnos si estdn de acuerdo con sus resultados y si no es asi, se
irdn resolviendo las dudas.

Material o recurso necesario: Ninguno especifico.

Previsiones sobre la gestién del aula: El profesor interactta con el grupo.

Comentarios sobre las intenciones del profesor: Se intenta motivar al alumno para que sea él mismo

quien se dé cuenta de sus propios errores. Ademas, corregir entre todos los alumnos un ejercicio
fomenta la comunicacion en el aula.

Tarea2 | (Dyracidon aproximada 10’)

Descripcion de la actuacion del alumno y/o de la intervencidn del profesor:

El profesor realiza este ejercicio sencillo en la pizarra sin detenerse demasiado, a través de este
ejemplo se pretende introducir el concepto de probabilidad condicionada y su correspondiente
férmula. Se define también cuando dos sucesos son dependientes e independientes, aprovechando
para hacerles ver que en las extracciones con devolucién los sucesos son independientes, mientras que
en las extracciones sin devolucién, son dependientes.

® Se lanza dos veces un dado equilibrado. Si se sabe que la suma de los lanzamientos ha sido 8, nos
interesa saber cudl serd la probabilidad de que en el primer lanzamiento se haya obtenido un 5.
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e De una caja que contiene 4 bolas rojas y 3 blancas se extraen sucesivamente 2 bolas con
reemplazamiento. Queremos determinar la probabilidad de que la primera bola sea roja y la segunda
blanca.

Material o recurso necesario: Ninguno

Previsiones sobre la gestidn del aula: Ninguna en especial.

Comentarios sobre las intenciones del profesor: Hacer ver a los alumnos la importancia de la

probabilidad condicionada (cémo el hecho de tener informacién afecta a la probabilidad), y se
pretende también que comprendan que la independencia de los sucesos es consecuencia de la forma
de realizar el experimento.

Tarea3 | (Duracidn aproximada 10’)

Descripcion de la actuacion del alumno y/o de la intervencién del profesor:

Dos maquinas A 'y B han producido respectivamente, 100 y 200 piezas. Se sabe que A produce un 5% de
piezas defectuosas y B un 6%. Se toma una pieza y se pide:

1) Probabilidad de que sea defectuosa.

2) Sabiendo que es defectuosa, probabilidad de que proceda de la primera mdquina.

Material o recurso necesario: Ninguno

Previsiones sobre la gestién del aula: Ninguna en especial

Comentarios sobre las intenciones del profesor: El profesor requerird en todo momento de la participacion
activa de los alumnos mediante preguntas.

Tarea4 | (Duracién aproximada 15’)

Descripcion de la actuacion del alumno y/o de la intervencién del profesor:

Primeramente, el profesor realiza experimentalmente algunos de los apartados. Se pide a un
voluntario que salga a la pizarra e intente resolverlo. Este alumno serd ayudado por sus compafieros, y
el profesor les va guiando en el transcurso de la actividad.

Extraemos una carta de una baraja espafiola.

a) Halla la probabilidad de haber obtenido una figura de espadas sabiendo que la carta no es de
copas.

b) Halla la probabilidad de haber obtenido un rey sabiendo que no es de espadas.

c) Halla la probabilidad de haber obtenido copas sabiendo que la carta es un rey.
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d) Halla la probabilidad de que sea figura sabiendo que ha salido un 3.
e) Halla la probabilidad de que haya salido un 6 sabiendo que no ha salido figura.
f) Halla la probabilidad de que haya salido el As de oros sabiendo que ha salido impar.

Material o recurso necesario: Una baraja espafiola.

Previsiones sobre la gestidn del aula: Ninguna en especial.

Comentarios sobre las intenciones del profesor: Es una tarea para afianzar los conceptos adquiridos en

la tarea anterior.

Tarea5 | (Duracidn aproximada 15’)

Descripcion de la actuacidn del alumno y/o de la intervencidn del profesor:

El profesor realiza en la pizarra una tabla de contingencia 2x2, explicando lo que es y como se construye a
través de este ejemplo. El resto de apartados los resuelve también el profesor ensefiando a los alumnos
coémo se leen las tablas de contingencia.

A partir de la siguiente tabla de contingencia:

SEXO
HOMBRE MUJER MARGINAL
FUMA | SI 65 58 123
NO 43 67 110
MARGINAL 108 125 233

En esta tabla se puede observar en primer lugar que de los 233 individuos de los que se tiene
informacién 108 son hombres y 125 son mujeres. Asimismo se sabe que 123 de ellos fuman y 110 no.
La tabla de contingencia nos permite tener informacién cruzada sobre ambas variables: de los 108
hombres, 65 fuman y 43 no, mientras que en el caso de las mujeres, 58 fuman y 67 no.

Elegido un individuo al azar, halla las siguientes probabilidades:

a) Que fume

b) Que no sea mujer

c) Que sea mujery fume

d) Que no sea hombre y no fume

e) Que fume sabiendo que es hombre

f) Que no fume sabiendo que no es mujer

Material o recurso necesario: Ninguno
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Previsiones sobre la gestién del aula: Ninguna en especial

Comentarios sobre las intenciones del profesor: Se trata de hacer ver a los alumnos la utilidad y la
eficacia de esta herramienta que son las tablas de contingencia.

Tarea 6 | (Tareas obligatorias para realizar en casa)

1) ¢Tiene igual probabilidad el suceso “obtener un rey condicionado a que la carta escogida haya

sido figura” que el suceso “obtener una figura condicionado a que la carta ha sido rey”?
Calculalas.

2) En un dado bien construido consideramos los sucesos Ay B, tales que A= {obtencion de una
puntuacion mayor o igual que 4} y B = {salir 3 o0 6}.

a) Los sucesos de A 'y B son disjuntos.
b) Explica con tus palabras si crees que se trata de sucesos dependientes o independientes.

Comprueba tu respuesta calculando las probabilidades P(ANB) y las probabilidades P(A) y
P(B).

3) El partido Ay el partido B concurren a unas elecciones en un municipio donde el 55 % de los
votantes son mujeres. Se sabe que el 40 % de los hombres votan al partido A y el 50 % al B. El 60
% de las mujeres votan al partido A y el 20 % al B. El resto de electores no vota.

a) Realice la tabla de contingencia.
b) Elegida una persona al azar, halla las siguientes probabilidades:

- Que dicha persona no vote.

- Que vote al partido A sabiendo que es mujer.

- Que sea hombre sabiendo que ha votado al partido B.
- Que sea mujer sabiendo que no ha votado.

- Que no sea mujer.

Tarea7 | (Tarea voluntaria para realizar en casa)

Un mayorista tiene 200 clientes clasificados en la siguiente tabla segun si realizan pedidos
regularmente o de forma esporddica y segun si efectuan el pago al contado o a través de créditos:

Forma de Pago
Tipo de Al contado Crédito
Pedido
Regular 10 15
Esporddico | 20 155
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En el marco de una campafia publicitaria, el mayorista decide sortear un viaje entre sus clientes
eligiendo uno de ellos al azar.

a) ¢Cudl es la probabilidad de que el cliente elegido al azar realice pedidos de forma regular o bien
utilice créditos para efectuar sus pagos?

b) Calcule la probabilidad de que el cliente afortunando con el viaje realice pedidos reqularmente si
sabemos que el elegido efectua sus pagos mediante créditos.

c) Calcule la probabilidad de que el cliente afortunado con el viaje realice los pagos mediante
crédito si sabemos que realiza pedidos regularmente.

d) ¢Son independientes los sucesos “comprar a crédito” y “comprar reqularmente”?

SESION 6: REPASO. CORRECCION DE LA RELACION DE EJERCICIOS

Analisis del contenido de la sesion:

Intenciones y expectativas que orientan la planificacion de la sesién:

Esta sesidn es de repaso. Se trata de corregir la relacién de ejercicios que se entregd a los alumnos el
primer dia de clase para que fueran resolviéndolo a lo largo de la Unidad. La finalidad de esta sesién es
doble: por un lado, terminar de afianzar los conocimientos, y por otro lado, solucionar dudas y ver los
apartados y contenidos donde se cometen mas errores.

En esta sesidn, los alumnos que hayan hecho los ejercicios de la relacion pueden salir voluntarios a la
pizarra, lo que se tendrd en cuenta positivamente para la evaluacion (como los demas ejercicios

voluntarios).

Enmargue de la sesidn de trabajo en relacion con las sesiones anteriores y posteriores:

Puesto que es la Ultima sesidon antes del examen, no sélo corregiremos el ejercicio voluntario del dia
anterior, y todos los ejercicios que se tengan dudas de la relacion, sino también los obligatorios. Asi los
alumnos tienen en su haber todas las tareas corregidas para poder prepararse adecuadamente el
examen.

Contenidos basicos: Todos los contenidos de la Unidad Didactica, ya vistos en las sesiones anteriores.

Situaciones y contextos: Personal., Social, Cientifica y Educativa.

Sistemas de representacion: Simbdlico, numérico y grafico.

Capacidades a desarrollar y relacidon con las competencias generales:
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Foco 1: Dominio del espacio muestral

1 Distinguir entre experimentos deterministas y experimentos aleatorios

) Determinar y proponer de forma argumentada el espacio muestral de un experimento
aleatorio

3 Expresar sucesos como conjuntos y viceversa.

4 Identificar los sucesos seguros e imposible de un experimento aleatorio

5 Construir el suceso contrario a uno dado

6 Discernir entre sucesos compatibles e incompatibles

Foco 2: Probabilidad con experimentos simples

7 Comprender la nocién de probabilidad como limite de las frecuencias relativas
8 Reconocer y plantear situaciones de equiprobabilidad

9 Identificar los casos favorables y casos posibles en un experimento

10 Dominar las propiedades basicas de la probabilidad

11 Comprender y usar la regla de Laplace

12 Expresar e interpretar la probabilidad geométricamente como un area

13 Elaborar enunciados de problemas acorde con unos datos probabilisticos

14 Clasificar un experimento simple en los contextos a los que corresponda

Foco 3: Probabilidad compuesta

15 Distincion de sucesos dependientes e independientes.

16 Escribir cadenas de sucesos en diagramas de arbol e interpretarlos cuando éstos se den.

17 Comprender y usar la regla del producto

18 Comprender vy aplicar la férmula de la probabilidad condicionada.

19 Expresar e interpretar datos de tablas de contingencia.

20 Interpretar con actitud critica la informacidén probabilistica recibida a través de los medios
de comunicacién y en la vida cotidiana

21 Clasificar un experimento compuesto en los contextos a los que corresponda
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Secuencia de tareas:

Tareal | Correccidn de los ejercicios planteados en la sesidon anterior (duracidn
aproximada 15’)

Descripcién de la actuacion del alumno y/o de la intervencién del profesor:

El profesor pregunta a los alumnos que han hecho el ejercicio voluntario para que alguno de ellos salga
a la pizarra y resuelvan el ejercicio que propuso el dia anterior en clase, de esa forma, al resolverlo, el
profesor ird preguntando al resto de alumnos si estdn de acuerdo con sus resultados y si no es asi, se
irdn resolviendo las dudas.

Material o recurso necesario: Ninguno especifico

Previsiones sobre la gestidn del aula: El profesor interactia con el grupo-clase.

Comentarios sobre las intenciones del profesor: Se intenta motivar al alumno para que sea él mismo

quien se dé cuenta de sus propios errores. Ademas, corregir entre todos los alumnos un ejercicio
fomenta la comunicacion en el aula.

Tarea2 | Relacion de ejercicios (Duracién aproximada 45’)

Descripcion de la actuacidn del alumno y/o de la intervencidn del profesor:

Los alumnos voluntarios realizan las tareas en la pizarra explicando razonadamente los pasos que
sigue. El resto atienden y responden a las preguntas planteadas por el profesor, y ayudan a su
compaiiero a resolver los posibles errores o dudas.

Material o recurso necesario: Ninguno especifico.

Previsiones sobre la gestién del aula: Ninguna especifica.

Comentarios sobre las intenciones del profesor: Afianzar conocimientos, resolver dudas y prepararse
para el examen.

(La relacion de ejercicios se adjunta en el Anexo |)

SESION 7: EXAMEN

Analisis del contenido de la sesion:

Intenciones y expectativas gque orientan la planificacidén de la sesion: Se trata de una parte

fundamental pero no Unica en la evaluacién de los alumnos. La intencidon es cuantificar el nivel de
comprensién de los conceptos impartidos en las cinco primeras sesiones.
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Enmargue de la sesidn de trabajo en relacion con las sesiones anteriores y posteriores: En la sesion

anterior, se realizaron una serie de problemas referentes a los mismos conceptos que se manejan en
los problemas del examen. De este modo, los alumnos veran que una prueba de evaluacién como esta
no es algo distinto a lo enfocado durante el tema.

Contenidos basicos: Todos los contenidos de la Unidad Didactica, ya vistos en las sesiones anteriores.

Situaciones y contextos: Personal, Social, Cientifica y Educativa.

Sistemas de representacidn: Simbdlico, numérico y grafico.

Capacidades a desarrollar y relacion con las competencias generales:

Focol: Dominio del espacio muestral

) Determinar y proponer de forma argumentada el espacio muestral de un experimento
aleatorio
3 Expresar sucesos como conjuntos y viceversa.
5 Construir el suceso contrario a uno dado
6 Discernir entre sucesos compatibles e incompatibles
Foco 2: Probabilidad con experimentos simples
8 Reconocer y plantear situaciones de equiprobabilidad
9 Identificar los casos favorables y casos posibles en un experimento
10 Dominar las propiedades basicas de la probabilidad
11 Comprender y usar la regla de Laplace
13 Elaborar enunciados de problemas acorde con unos datos probabilisticos

Foco 3: Probabilidad compuesta

15 Distincidén de sucesos dependientes e independientes.

16 Escribir cadenas de sucesos en diagramas de arbol e interpretarlos cuando éstos se den.
17 Comprender y usar la regla del producto

18 Comprender y aplicar la férmula de la probabilidad condicionada.

19 Expresar e interpretar datos de tablas de contingencia.
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Secuencia de tareas:

Tareal | EXAMEN (Duracion aproximada 60’)

Descripcion de la actuacidn del alumno y/o de la intervencidn del profesor:

Los alumnos realizan de forma individual las siguientes tareas propuestas, pudiendo preguntar al
profesor dudas referentes a los enunciados.

Material o recurso necesario: Ninguno especifico.

Previsiones sobre la gestidn del aula: Ninguna especifica.

Comentarios sobre las intenciones del profesor: Comprobar el nivel de asimilacién de los conceptos

impartidos.

EXAMEN:

1) Se extrae al azar una carta de una baraja francesa. Sabiendo que los palos posibles son
corazones, picas, diamantes y tréboles y que la numeracidon de las cartas de cada palo es A, 2,
3,4,5,6,7,8,9, 10, J, Qy K, halla las siguientes probabilidades:

a) Que seaun aso unareina.

b) Que sea una figura.

c¢) Que sea un corazén o un trébol.
d) Que sea un nimero superior a 6.
e) Que no sea figura.

2) En una urna hay 5 bolas: 3 azules y 2 verdes. Se extrae una bola, se anota el color y se repite el
mismo proceso otra vez. ¢Cual es la probabilidad de obtener dos bolas azules? ¢Cual es la
probabilidad de que la primera sera verde y la segunda azul? (Construye los diagramas de
arbol necesarios segun el caso)

a) Con devolucién
b) Sin devolucién

3)De los créditos concedidos por un banco, un 42% lo son para clientes nacionales, un 33% para
clientes de la Unidn Europea y un 25% para individuos del resto del mundo. De esos créditos,
son destinados a vivienda un 30%, un 24% y un 14% segun sean nacionales, de la UE o del
resto del mundo. Elegido un cliente al azar, iqué probabilidad hay de que el crédito concedido
no sea para vivienda?

4)Un grupo de investigacién realiza una encuesta acerca de los idiomas que hablan los individuos
de una poblacién. Cuestiona a los individuos en relacidn a: si hablan algin idioma (francés o
inglés) y si son partidarios de que se exija un idioma extranjero para incorporarse al mundo
laboral. De los 1670 encuestados, 758 hablan inglés, y dentro de ese sector, 142 son
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partidarios de que exijan un idioma extranjero para incorporarse al mundo laboral. Dentro de
los que hablan francés, 95 son partidarios de que se exija un idioma extranjero para
incorporarse al mundo laboral.

a) Construye la tabla de contingencia correspondiente.

b) Escribe el espacio muestral de este experimento.

c) Elegido unindividuo al azar, halla las siguientes probabilidades:

- Que sea partidario de que se exija un idioma extranjero

- Que no sea partidario de que se exija un idioma extranjero y hable francés.

- Que no sea partidario de que se exija un idioma extranjero y no hable inglés.

- Que sea partidario de que se exija un idioma extranjero y hable los dos idiomas.

5) En una consultoria, el 40% de los trabajadores estdn casados, y el 8% de los hombres casados y

el 12% de las mujeres casadas tienen hijos. Escogido al azar un trabajador, calcula la
probabilidad de que: Esté casado/a, que tenga hijos sabiendo que esta casado/a, que no
tenga hijos y esté casado/a, que no tenga hijos.

EVALUACION DE APRENDIZAJES DE LA UNIDAD
DIDACTICA

Criterios de evaluacion:

10.

11.
12.

13.

14.

Describe espacios muestrales finitos asociados a experimentos aleatorios simples.

Describe distintos tipos de sucesos aleatorios y opera con ellos: unidn, interseccién, diferencia,
complemento u opuesto,etc.

Utiliza diagramas de Venn para comprender y describir las distintas operaciones con sucesos.
Distingue experimentos compuestos describiendo formalmente los experimentos simples que
lo componen y describe el espacio muestral asociado.

Expresa correctamente la Ley de los grandes numeros y la utiliza para determinar frecuencias
relativas asociadas a experimentos sencillos.

Sabe diferenciar entre sucesos compatibles e incompatibles.

Conoce la Ley de Laplace y la utiliza correctamente pasa asociar probabilidades a sucesos
aleatorios de experimentos con un espacio muestral finito.

Conoce la definicion de los principales nimeros combinatorios y los utiliza para calcular casos
favorables y casos posibles en distintos contextos en los que se puede aplicar la Ley de Laplace.
Conoce y maneja las propiedades basicas de la probabilidad

Sabe distinguir entre sucesos dependientes e independientes y conoce la implicacién de ello
para el desarrollo de los problemas.

Aplica de forma adecuada la formula de la probabilidad condicionada y la regla del producto.
Conoce vy utiliza los teoremas de la probabilidad compuesta, de la probabilidad total y el de
Bayes para el desarrollo tedrico y practico de ejercicios y problemas.

Sabe expresar, construir e interpretar diagramas de arbol y tablas de contingencia para afrontar
y resolver situaciones problematicas susceptibles de ser tratadas con estas estrategias.
Interpreta con actitud critica la informacién probabilistica recibida a través de los medios de
comunicacién y en la vida cotidiana.
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Instrumentos de evaluacion:

e Anotacién de las actuaciones que vaya teniendo el alumno tales como: participacién en clase, ya sea
trabajando con los compafieros o con preguntas y sugerencias sobre el tema.

e Datos y trabajos aportados por el alumno, como:

Prueba escrita: Abarcara el contenido visto en las cinco sesiones anteriores. Este mecanismo de
evaluacidén pienso que es necesario, ya que asegura al profesor que el conjunto de contenidos del
tema se ha asimilado y sirve a la vez para detectar los posibles errores y dificultades para poder
mejorar en sesiones futuras.

Cuaderno de trabajo: se valorara que esté completo, limpio, ordenado, con explicaciones razonadas,
etc.

Tareas para casa: Tanto las obligatorias como las voluntarias. Los alumnos deberan entregarlas al
profesor al comienzo de la siguiente sesién. Cada relacidn de ejercicios de cada sesion (ya sea un
ejercicio por sesion o varios) se valorard sobre diez y se hara la media aritmética entre las 5 relaciones.

Comportamiento: se valorara positivamente la ayuda a sus compafieros y a la buena marcha de la
clase, asi como la correccion en el trato con todos.

Trabajo opcional: Este trabajo es de cardcter totalmente optativo y consiste en lo siguiente: El
profesor al iniciar la unidad didactica, propondra que se investigue sobre algun tema determinado que
tenga que ver con la probabilidad (por ejemplo, que realicen un trabajo sobre la historia de la
probabilidad), y al finalizar dicha unidad, la persona o personas que han realizado el trabajo tienen que
salir a la pizarra y exponerlo al resto de sus compafieros. El objetivo de esta tarea es doble: por un lado
acostumbrarlos a utilizar las nuevas tecnologias (internet) y por otro lado, que vayan poco a poco
perdiendo la verglienza y aprendiendo a exponer en publico frente a sus compafieros.

Ponderacién de los instrumentos de evaluacion:

Cuaderno de trabajo y tareas para casa (10%)
Comportamiento y participaciéon (5%)
Prueba escrita (85%)

Ademas, a la nota obtenida se le suma:
- 01 por cada ejercicio voluntario entregado.
- 0’5 por el trabajo opcional.

ATENCION A LA DIVERSIDAD

Las tareas que propongo a mis alumnos en las diferentes sesiones de la misma, atenderan a los
diferentes ritmos de aprendizaje del alumnado, asi como a sus intereses. Seran de dificultad
graduada. Se dispondra de una bateria de tareas de refuerzo y de ampliacion (que no se penalizaran
al ser de un nivel de dificultad superior al exigido) para que, tanto los alumnos con dificultades de
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aprendizaje, como los que tienen capacidad para profundizar en los contenidos puedan superar la
evaluacién de la unidad didactica y/o ampliar sus conocimientos sobre la misma.

En el Anexo Il se pueden ver la relacion de actividades de refuerzo y la relacion de actividades de
ampliacion.

PROYECTO INDIVIDUAL

Como proyecto personal, durante mi estancia de practicas en el I.E.S. Padre Sudrez, he llevado a cabo
un estudio acerca de la concepcidn que tienen los alumnos de bachillerato sobre la nocién de
probabilidad y de probabilidad condicionada, asi como los errores vy dificultades interpretativas mas
frecuentes en dichos conceptos. Para tal fin he disefiado un cuestionario con 9 items, dicho
cuestionario ha sido pasado a 18 alumnos de dos cursos de Bachillerato, uno de 12Bachillerato y otro
de 292Bachillerato, ambos de la rama de Ciencias Sociales.

El cuestionario es el siguiente: Test: Concepto de Probabilidad y de probabilidad condicionada

item 1: ¢ Cual de las siguientes sucesiones es mds probable que resulte al lanzar 5 veces una moneda
equilibrada? ¢Por qué?

a) CCCXX
b) XCCXC
c) XCXXX
d) CXCXC
e) Las cuatro sucesiones son igual de probables

Razonamiento:

item 2: Una ruleta se divide en 5 dreas de igual tamafio, como se muestra debajo. Tres veces seguidas
se da un fuerte impulso a la flecha de la ruleta. ¢ Cual de los siguientes resultados es mas verosimil que
resulte al girar la ruleta esas tres veces? ¢ Por qué?

B1 a) 215enesteorden
b) Obtener los numeros 2,1, 5, en cualquier orden
w2 ¢) Obtenerlos numeros 1, 1,5 en cualquier orden
3 d) Lasopciones ay b son igual de verosimiles
ma e) Lasopciones a, by cson igual de verosimiles
m5
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Razonamiento:

item 3: ¢Cual es la altura media mas probable de una muestra de 3000 hombres elegidos al azar? éCual
es la altura media mas probable de una muestra de 10 hombres elegidos al azar?

item 4: Cuando lanzamos tres dados simultaneamente ¢ Cual de estos resultados es mas facil que
ocurra? ¢Por qué?

a) Obtenerun 5,un3yun6

b) Obtener dos veces el 5y una vez el 3

c) Obtener tres veces el nUmero 5

d) Todos estos resultados son igualmente probables

Razonamiento:

item 5: En la caja A se han metido 3 fichas negras y 1 ficha blanca. En la caja B se han metido 2 fichas
negras y 1 ficha blanca. Si tienes que sacar una ficha negra para ganar un premio, sin mirar dentro de la
caja, écudl elegirias para hacer la extraccién? ¢Por qué?

a) La caja A da mayores posibilidades de obtener una ficha negra
b) La caja B da mayores posibilidades de obtener una ficha negra
c) Las dos cajas dan la misma posibilidad

Razonamiento:

[tem 6: Supdn que Rafa Nadal alcanza la final de Roland Garros en 2014. ¢ Cudl de los siguientes
sucesos consideras mas probable? ¢Por qué?

a) Rafa Nadal pierde el primer set
b) Rafa Nadal pierde el primer set pero gana el partido
c) Los dos sucesos son iguales de probables

Razonamiento:
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item 7: Un test de diagnéstico de cancer fue administrado a todos los residentes de una gran ciudad.
Un resultado positivo en el test es indicativo de cancer y un resultado negativo es indicativo de
ausencia de cancer. ¢Cual de las siguientes predicciones consideras mas probable? éPor qué?

a) Predecir que una persona tiene cancer si ha dado positivo en el test de diagndstico
b) Predecir un resultado positivo en el test de diagndstico, si la persona tiene cancer
c) Creo que ay b son igual de probables

Razonamiento:

item 8: Una bola se suelta en E. Si sale por R, éCual es la probabilidad de que haya pasado po el canal
I? ¢Por qué?

E .
| = o | a) 0'50
b) 066
m c) 033
R B d) No se puede calcular

Razonamiento:

[tem 9: Se extrae una carta al azar de una baraja espafiola ( 40 cartas con 4 palos: oros, bastos,
espadas y copas. Cada palo tiene los numeros del 1 al 7,sota, caballo y rey). Sea A el suceso “se extrae
una carta de oros” y B el suceso “se extrae un rey”, ¢élos sucesos Ay B son independientes?

a) No son independientes, porque en la baraja hay un rey de oros.

b) Sélo si sacamos primero una carta para ver si es rey y se vuelve a colocar en la baraja y luego
sacamos una segunda carta para mirar si es oros.

c) Si, porque P(rey de oros) = P(rey)-P(oros)

d) No, porque P(rey/oros) # P(rey)
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ANEXOS

ANEXO I: RELACION DE EJERCICIOS

1) Una bolsa tiene canicas rojas, verdes, amarillas y azules y rosas. Halla las siguientes
probabilidades:

a) Que la canica sea amarilla.

b) Que sea roja o verde.

c) Que no sea azul.

d) Que no sea niroja ni amarilla.
e) Que sea verde, amarilla o azul.

2) Supongamos que una residencia estudiantil estd conformada por:

30% de estudiantes de primer afio, de los cuales el 10% poseen coche.
40% de estudiantes de segundo aino, de los cuales el 20% poseen coche.
20% de estudiantes de tercer ano, de los cuales el 40% poseen coche.
10% de estudiantes de cuarto afio, de los cuales el 60% poseen coche.

(a) Halla la probabilidad de que un estudiante en el dormitorio posea coche.
(b) Si un estudiante posee coche, encuentra la probabilidad de que el estudiante sea de tercer
ano.

3) De 1000 televidentes encuestados se obtiene la siguiente informacion:
391 ven programas deportivos, 230 ven programas comicos, 545 ven programas sobre el
mundo animal, 98 ven programas cdmicos y deportivos, 152 ven programas comicos y mundo
animal, 88 ven programas deportivos y mundo animal y 90 no ven ninguno de estos tres
programas.

a) Elabora el diagrama de Venn

b) Sise elige al azar un televidente, calcula las siguientes probabilidades: Que vea sélo
programas comicos, que no vea ni programas deportivos ni sobre el mundo animal, que vea
programas deportivos pero no comicos, que vea programas deportivos o sobre el mundo
animal.

4) Se realiza una encuesta a un total de 233 personas, de las cuales 159 son dalténicas y de ellas 36
no tienen los ojos verdes; mientras que de las no dalténicas, 12 si que tienen los ojos verdes.

a) Construye la tabla de contingencia correspondiente.
b) Escribe el espacio muestral de este experimento.

c) Elegido un individuo al azar, halla las siguientes probabilidades:

- Tener los ojos verdes
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- No tener los ojos verdes

- Tener los ojos verdes entre los daltdnicos

- Tener los ojos verdes entre los no daltdnicos

- No tener los ojos verdes entre los dalténicos

- No tener los ojos verdes entre los no daltdnicos

- Alavista de estos resultados, si quieres no haber tenido los ojos verdes, ¢ Qué crees que
hubiese sido mas aconsejable: ser daltdnico o no dalténico? Razona tu respuesta

5) En una universidad en la que solo hay estudiantes de arquitectura, Ciencias y Letras, terminan
la carrera el 5% de arquitectura, el 10% de Ciencias y el 20% de Letras. Se sabe que el 20%
estudian arquitectura, el 30% Ciencias y el 50% Letras. Eligiendo un estudiante al azar, se pide:

a) Probabilidad de que sea de arquitectura y que haya terminado la carrera.
b) El estudiante ha terminado la carrera, calcula la probabilidad de que sea de Arquitectura.

6) Sidos sucesos son contrarios, ¢son compatibles o incompatibles? Pon un ejemplo.
ANEXO II: ACTIVIDADES DE REFUERZO Y DE AMPLIACION

ACTIVIDADES DE REFUERZO

1) Describe el espacio muestral asociado a cada uno de los siguientes experimentos aleatorios:
1. Lanzar tres monedas.
2. Lanzar tres dados y anotar la suma de los puntos obtenidos.
3. Extraccion de dos bolas de una urna que contiene cuatro bolas blancas y tres negras.
4. El tiempo, con relacidn a la lluvia, que hara durante tres dias consecutivos.

2) Selanza un dado dos veces. Considerar los sucesos A: la suma de los resultados es 5, B: la
diferencia de los resultados obtenidos es 1y C: el resultado de ambos lanzamientos es impar.
Describir el espacio muestral y los sucesos AnNB, A NnC, BnC, (AUB)NC, A-B, B-C.

3) Un estudio sobre los diarios, Ay B, que se distribuyen en los institutos de una determinada
poblacion, nos dice que el periddico A es leido por el 40% de los alumnos, mientras que el 30%
lee el periodico B, y un 10% lee ambos diarios. Si de la citada poblacion se elige un estudiante al
azar, é¢Cual es la probabilidad de que este no lea ninguno de los dos periddicos?

4) Sealaurna U (2B, 3N, 4R). Extraemos tres bolas, una a continuacion de la otra. La primera es
negra, la segunda no se mira y la tercera es blanca. Hallar la probabilidad de que la segunda sea
roja.

5) En un colegio hay dos grupos de 25 alumnos de quinto curso y dos grupos de 20 alumnos de
sexto curso. El 50 % de los alumnos de quinto no tienen faltas de ortografia, porcentaje que
sube a 70% en los alumnos de sexto. En un concurso de redaccion entre alumnos de quinto y
sexto se elige una redaccion al azar.

a) ¢Qué probabilidad hay de que sea de un alumno de quinto?
b) Si tiene faltas de ortografia, équé probabilidad hay de que sea de un alumno de quinto?
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6) Altube y Vitoria son dos estaciones metereoldgicas. Representaremos por Ay V el que llueva
respectivamente en Altube y Vitoria durante cualquier periodo de 24 horas en el mes de Junio;
se observa que P(A) = P(V) =0, 40 y que P(ANnV) = 0,28. Determinense las dos probabilidades
condicionales P(A/V) y P(V/A), asi como la probabilidad total P(AU V). ¢Son independientes Ay
V?

7) En unazona determinada, el negocio de telefonia mévil se reparte entre dos Unicas compafiias
(A'y B) y dos Unicas marcas de teléfonos (M1 y M2). Sean los sucesos y sus probabilidades:

A= Un usuario utiliza la compaiiia A, P(A)=0'6

B= Un usuario utiliza la compafiia B, P(B)=0"4

M1= Un usuario dispone de un teléfono de la marca M1, P(M1)=0"7
M2= Un usuario dispone de un teléfono de la marca M2

C=Se produce un corte de un teléfono durante una llamada

Se sabe que la probabilidad de que un usuario cualquiera disponga de teléfonos de ambas marcas
es de 0’3. La probabilidad de un corte en la comunicacién es de 0’1 para los usuarios de la
companiia A, 0’15 para la compaiiia By de 0’05 para los de la marca M1.

a) Forman los sucesos Ay B una particion del espacio muestral formado por el conjunto de
usuarios?
b) Calcular P(C)
c) Cual es la probabilidad de que un usuario disponga Unica y exclusivamente de un teléfono de la
marca M2?
d) Se sabe que a un usuario se le ha cortado la comunicacién, ¢ Cual es la probabilidad de que
disponga de un teléfono de la marca M1?
e) Se sabe que un usuario no tiene un teléfono de la marca M1 ¢Cual es la probabilidad de que se
le corte la comunicacién?

8) Un estuche contiene 17 lapices de color rojo y 8 azules.

a) Si elegimos al azar uno, ¢Cual es la probabilidad de que sea rojo?

b) Si extraemos dos, éCudl es la probabilidad de que ambos sean azules?

c) Si elegimos dos, calcular la probabilidad de que el primero sea azul y el segundo rojo.
9) En una habitacién se encuentran 210 personas de las cuales la mitad son mayores de edad y la
tercera parte del total son mujeres, mientras los varones menores de edad representan el 40% del
total. Calcule las siguientes probabilidades justificando a partir de los axiomas o teoremas:
a) ¢Cual es la probabilidad de que una persona de esa habitacidn sea menor de edad?

b) éCudl es la probabilidad de que una persona de esa habitaciéon sea mujer?

c) éCudl es la probabilidad de que una persona de esa habitacién sea menor de edad o mayor de
edad?

64



ACTIVIDADES DE AMPLIACION:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Un estudiante hace dos pruebas en un mismo dia. La probabilidad de que pase la primera es
0’6, la probabilidad de que pase la segunda es 0’8 y la de que pase ambas es 0’5. Se pide:

a) Probabilidad de que pase al menos una prueba.

b) Probabilidad de que no pase ninguna prueba.

c) éSon ambas pruebas sucesos independientes?

d) Probabilidad de que pase la segunda prueba en caso de no haber superado la primera.

En una muestra de 1.000 personas hay 300 que saben inglés, 100 que saben ruso y 50 ambos
idiomas. Con estos datos averigua si son independientes o no los sucesos “saber inglés” y
“saber ruso”.

La probabilidad de que un nifio, cuando sea mayor, estudie una carrera universitaria es 1/6, y
en el caso de una nifia es 1/10. Si se toman al azar un nifio y una nifia, calcula las probabilidades
siguientes:

a) Que los dos estudien una carrera universitaria.
b) Que ninguno de ellos estudie una carrera universitaria.
¢) Que al menos uno de ellos estudie una carrera universitaria.

Una urna contiene 5 bolas rojas y 8 verdes. Se extrae una bola y se reemplaza por 2 del otro
color. A continuacidn se extrae una segunda bola. Se pide:

a) Probabilidad de que la segunda bola sea verde.
b) Probabilidad de que las dos bolas extraidas sean del mismo color.

De 100 personas que fueron consultadas sobre sus preferencias respecto de tres marcas de
coches A, By C, 50 han mostrado sus preferencias por A, 40 por By 30 por C. Ademas, 25
personas mostraban preferencias por Ay B, 15 por Ay Cy 12 por By C. Por ultimo, tan solo 5
personas mostraban preferencias por las tres marcas. El resto no sabe o no contesta. Forma el
diagrama de Venn correspondiente a esta situacién y, escogida una persona al azar, halla las
siguientes probabilidades:

- Preferencia por la marca A.

- Preferencia por la marca A pero no por la marca B.
- Preferencia por las tres marcas.

- Preferencia por Ay B pero no por C.

Los trabajadores de una gran empresa se distribuyen en tres areas, A, By C, en porcentajes
respectivos de 55%, 25% y 20%. Durante un periodo de control se ha observado absentismo
laboral en el 6% de los trabajadores del area A, en el 8% de los de By en el 16% de los de C.
¢Cual es el porcentaje global de absentismo? ¢Cémo se distribuyen por grupos los trabajadores
absentistas?
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7) En una exposicidn hay 20 obras, de las que 17 son originales. Un tratante selecciona una obra al
azary, antes de comprarla, pregunta a un experto sobre su autenticidad. Supongamos que el
experto acierta en nueve de cada diez casos.

a) Dado que el experto dice que la obra es auténtica, ¢ Cual es la probabilidad de que
realmente los sea?

b) Si el experto dice que la obra es falsa, el visitante la devuelve y coge otra. ¢Cudl es la
probabilidad de que esta sea un original?

ANEXO Ill: ALGUNAS DE LAS TAREA QUE INTERVIENEN EN LA UNIDAD DIDACTICA
ANALIZADAS SEGUN LOS INDICADORES USUALES

Enunciado de la tarea 1:

1.En el experimento extraer una carta de la baraja describe un suceso seguro, un suceso imposible y el
contrario de uno que tu elijas.
2.Describe experimentos aleatorios cuyos espacios muestrales son los siguientes:

d 0={1,2,3,4,5,6}
e) Q={(1,1),(1,2),(1,3), (2,1), (2,2), (2,3),(3,1), (3,2), (3,3)}
f) Q={R, A, V}
3.Describir el espacio muestral asociado a cada uno de los experimentos siguientes:

- Extraer, sin reemplazamiento, una a una dos bolas de una urna que contiene bolas rojas, verdes
y blancas en nimero suficiente.

- Lanzar una moneda hasta que aparezca cara.

- Undado es lanzado 5 veces consecutivas.

- Extraer una carta de la baraja espafiola.

Andlisis de la tarea 1:

Objetivos 2. Determinar y proponer de forma argumentada el
espacio muestral de un experiment aleatorio.

3. Expresar sucesos como conjuntos y viceversa.

4. Identificar los sucesos seguro e imposible de un
experimento aleatorio.

5. Contruir el suceso contrario a uno dado.

Contenidos Experimento aleatorio
Espacio muestral
Suceso seguro, imposible, contrario a uno dado.

Notacion correspondiente
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Sistemas de representacion Simbdlico

Situacion/Contexto Social. Cientifico
C. D Competencias (complejidad) PR (conexién) | M(reproduccién) | LS(reproduccién)
Tipo de secuencia de aprendizaje De consolidacién de los conocimientos adquiridos

Enunciado de la tarea 2:

Complete la siguiente tabla:

. Suceso Suceso
. Espacio Suceso Suceso .
Experimento: . . compuesto | contrario al
muestral: elemental imposible:
: dado:
Lanzamiento de
un dado de 6 {1,2,3,4,5,6} {2},{1} {7} {2,4,6} {1,2,3}->{4,5,6}
caras.
Lanzamiento de
C,C}>
2 monedas. o
{Rojo, verde, Negro->
azul, negro}
Sota de cODas->
bastos. P
Analisis de |a tarea 2:
Objetivos 2. Determinar y proponer de forma argumentada el

espacio muestral de un experiment aleatorio.
3. Expresar sucesos como conjuntos y viceversa.

4. Identificar los sucesos seguro e imposible de un
experimento aleatorio.

5. Contruir el suceso contrario a uno dado.

6. Discernir entre sucesos compatibles e
incompatibles.

Contenidos Espacio muestral

Suceso seguro, elemental, imposible, contrarios,
compatibles e incompatibles.
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Sistemas de representacion

Tabular. Simbdlico

Situacion/Contexto

Social. Cientifico

C. D Competencias (complejidad)

PR RP(reproduccion) | LS(reproduccion)
(reproduccion)

Tipo de secuencia de aprendizaje

De consolidacion de los conocimientos adquiridos

Enunciado de la tarea 3:

Se lanza un dado dos veces. Considerar los sucesos A: la suma de los resultados es 5, B: la diferencia de
los resultados obtenidos es 1y C: el resultado de ambos lanzamientos es impar. Describir:

a) El espacio muestral

b) Escribe con tus palabras lo que significan los sucesos: AnB, : ANC, BNC, (AUB)NC, A-B, B-C
c) Construye los sucesos contrarios de Ay C.

d) éSon compatibles o incompatibles los sucesos A, By C?

e) Calcula las probabilidades de todos los sucesos anteriores.

Andlisis de la tarea 3:

Objetivos

2. Determinar y proponer de forma argumentada el
espacio muestral de un experimento aleatorio.

5. Construir los sucesos contrarios a uno dado
6.Discernir entre sucesos compatibles e incompatibles.

10. Comprendery usar la regla de Laplace.

Contenidos

Union de sucesos
Interseccion de sucesos
Regla de Laplace

Propiedades de la probabilidad

Sistemas de representacion

Tabular. Simbdlico

Situacion/Contexto

Cientifico. Verbal

C. D Competencias (complejidad)

PR (reflexién) | M(conexion) LS(reproduccion)

Tipo de secuencia de aprendizaje

De desarrollo y aprendizaje de nuevas ideas o
conocimientos.
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Enunciado de la tarea 4:

e Mi hermana y yo decidimos hacer un juego para ganar dinero: lanzamos a la vez dos monedas al aire,
si las dos monedas salen cara, mi hermana me tiene que pagar 5€, en otro caso, se los tengo que pagar
yo a ella. Se repite la accidon 10 veces y gana el que tenga mas dinero.

a) ¢Crees que es justo el procedimiento?
b) ¢Qué jugador prefieres ser: mi hermana o yo?
c) Sirepitiéramos el juego 1000 veces, { Cuanto dinero crees que obtendriamos cada una?

e Un jugador lanza tres veces una moneda, si obtiene tres caras gana 100€, si obtiene una o dos caras
gana 10€ y si no obtiene ninguna cara pierde 160€. ¢Es justo el juego?

Andlisis de la tarea 4:

Objetivos 13. Elaborar enunciados de problemas acorde con
unos datos probabilisticos.

16. Escribir cadenas de sucesos en diagramas de
drbol e interpretarlos cuando éstos se den.

17. Comprender y usar la regla del producto.

Contenidos Experimentos compuestos
Probabilidad compuesta
Diagramas de drbol

Juegos de azar

Sistemas de representacion Simbdlico

Situacion/Contexto Personal

C. D Competencias (complejidad) PR (reflexién) | M(conexion) C(conexion)
Al(conexion) | RP(reflexion) R(reflexién)

Tipo de secuencia de aprendizaje De desarrollo y aprendizaje de nuevos

conocimientos (motivacion inicial).

Enunciado de la tarea 5:

Extraemos una carta de una baraja espafiola.

a) Halla la probabilidad de haber obtenido una figura de espadas sabiendo que la carta no es de
copas.
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b) Halla la probabilidad de haber obtenido un rey sabiendo que no es de espadas.

c) Halla la probabilidad de haber obtenido copas sabiendo que la carta es un rey.

d) Halla la probabilidad de que sea figura sabiendo que ha salido un 3.

e) Halla la probabilidad de que haya salido un 6 sabiendo que no ha salido figura.

f) Halla la probabilidad de que haya salido el As de oros sabiendo que ha salido impar.

Andlisis de la tarea 5:

Objetivos 15. Distincion de sucesos dependientes e
independientes.

18. Comprender y aplicar la formula de la probabilidad
condicionada.

Contenidos Dependencia e independencia de sucesos

Probabilidad condicionada

Sistemas de representacién Simbdlico

Situacion/Contexto Personal. Social

C. D Competencias (complejidad) PR(reproduccion) | RP(conexion)) LS(conexion)
Tipo de secuencia de aprendizaje De consolidacién de los conocimientos adquiridos.

Enunciado de la tarea 6:

El partido A y el partido B concurren a unas elecciones en un municipio donde el 55 % de los
votantes son mujeres. Se sabe que el 40 % de los hombres votan al partido A y el 50 % al B. El 60 % de
las mujeres votan al partido Ay el 20 % al B. El resto de electores no vota.

a) Realice la tabla de contingencia.
b) Elegida una persona al azar, halla las siguientes probabilidades:

- Que dicha persona no vote.

- Que vote al partido A sabiendo que es mujer.

- Que sea hombre sabiendo que ha votado al partido B.
- Que sea mujer sabiendo que no ha votado.

- Que no sea mujer.

Andlisis de la tarea 6:

70




Objetivos

15. Distincion de sucesos dependientes e
independientes.

18. Comprender y aplicar la formula de la probabilidad
condicionada.

19. Expresar e interpretar datos de tablas de
contingencia.

Contenidos

Experimentos compuestos
Tabla de contingencia
Probabilidad condicionada

Identificacion de probabilidad en la vida cotidiana

Sistemas de representacién

Simbdlico. Gréfico

Situacion/Contexto

Personal. Social

C. D Competencias (complejidad)

PR(reproducciéon) | RP(reproduccion) | LS(reproduccion)

M(reproduccién) | R(reproduccion)

Tipo de secuencia de aprendizaje

De autoevaluacion.

ANEXO IV: ANALISIS DEL PROYECTO INDIVIDUAL

Los cuestionarios fueron pasados durante una de las sesiones de clase de la asignatura de matematicas
en los cursos de 12 y 22 bachillerato de la rama de Ciencias Sociales y Humanidades, durante el periodo

de practicas en el instituto.

En general, los errores mas comunes que he detectado en el cuestionario por los alumnos de
bachillerato, en relacidén a la nocién del concepto de probabilidad y probabilidad condicionada, han

sido los siguientes:

- Todos los alumnos, en el item 3, han respondido que es imposible determinar la altura de los
hombres, ni de 3000, ni de 10, lo que lleva a suponer que encuentran dificultades para
interpretar el concepto de probabilidad como limite, ya que ninguno ha interpretado que cuanto
mayor sea la muestra, la altura tendera a estabilizarse, mientras que en muestras pequefias, la

altura presentard mas picos.

- Creencia de que es mas probable la interseccién de dos sucesos que la de cada uno de ellos por
separado, lo que suele ocurrir cuando uno de los sucesos parece altamente probable, esto lleva a
gue los alumnos tengan en cuenta sélo este suceso y no son conscientes de que su interseccion
con otro suceso reduce su probabilidad. (Ej: item 6)
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- Confusidén a la hora de interpretar un enunciado tedrico de probabilidad condicionada,
cambiando los papeles del suceso condicionante y el condicionado, es decir, tienen dificultades
para discriminar entre P(A/B)y P(B/A). Por ejemplo, en el item 7, muchos de los alumnos
confunden la probabilidad de tener una enfermedad cuando ha sido positivo el test de
diagnéstico, con la probabilidad de un resultado positivo en el test de diagndstico, dado que se
tiene la enfermedad.

Puesto que una prueba de diagnéstico se disefia para detectar una cierta enfermedad, la
probabilidad de que una persona enferma obtenga un resultado positivo es elevada. En cambio,
la probabilidad de que una persona sana tenga un resultado positivo en la prueba es muy
pequeiia, y el alto nimero de personas sanas en la poblacion hace que la probabilidad de estar
enfermos si el test ha sido positivo no sea, en general, muy elevada.

- Otro de los errores comunes que he detectado en los alumnos de bachillerato con respecto a la
relacién de condicionalidad es que si el suceso condicionante ocurre después al suceso cuya
probabilidad se quiere calcular, los alumnos se despistan y no identifican de forma adecuada el
espacio muestral del experimento. Esto ocurre por ejemplo en el item 8, donde casi la totalidad
de los alumnos han dado como respuesta 0’5, no teniendo en cuenta las bolas que caen en el
orificio B.

- Por ultimo, otro de errores o creencias incorrectas que aparece tiene que ver con la idea de
independencia (intimamente ligada a la probabilidad condicional): por ejemplo, en el item 9 se
pregunta si dos sucesos son independientes. Casi la mitad de los que han realizado el
cuestionario han respondido la opcién a), lo que indica que confunden sucesos independientes
con sucesos mutuamente excluyentes, lo cual no es asi, ya que dos sucesos excluyentes son
dependientes, porque uno de ellos no puede ocurrir cuando ocurre el otro. Un porcentaje
menor contesta la opcién b), la cual tampoco es correcta, ya que dichos alumnos tienen una
concepcidn equivocada al piensan que dos sucesos que ocurren a la vez no pueden ser
independientes.

Como conclusién de la encuesta realizada a los estudiantes de bachillerato, llego a la determinacion de
gue no es facil el estudio de este tema, ya que hay que tener en cuenta muchos aspectos que a los
alumnos les cuesta trabajo, como puede ser la dificultad para visualizar el espacio muestral, la
confusién entre independencia y exclusién, el cambio de términos de la probabilidad condicional y el
error de considerar la conjuncién de sucesos como mas representativa o probable que la de cada
suceso por separado (simple).

Los profesores de matematicas que se vayan a dedicar a ensefiar probabilidad han de ser conscientes
de esta problematica, para comprender algunas dificultades y errores que pueden cometer sus
alumnos. Por eso, considero muy importante que en esta unidad didactica se presente a los
estudiantes el mayor numero posible de aplicaciones practicas en la vida real, en el mundo cotidiano,
proponiendo situaciones interactivas y usando las nuevas tecnologias para facilitar el aprendizaje, de
esta forma creo que se puede fomentar la motivacion del alumnado y principalmente evitar este tipo
de errores y creencias incorrectas.

A continuacidn, en el siguiente diagrama muestro el porcentaje de personas que han contestado
correctamente a cada uno de los items:
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